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IMPORTANT INFORMATION 

1. CONFORMITY WITH THE REQUIREMENTS OF EUROPEAN UNION DIRECTIVES 

This product conforms to the requirements of the Medical Device Directive (93/42/EEC), and is safe 
for the intended use if all safety instructions are followed. 

2. INTENDED USE 

The compressor is used as a source of clean, oil-free compressed air to power dental unit, 
instruments, and devices in laboratories where the parameters and properties of the compressed 
air are suitable for the specific application. 

 

Compressed air supplied by the compressor is unsuitable for use with artificial 
lung ventilation devices . 

Any other use of the product beyond its intended use is considered an incorrect use. The 
manufacturer is not liable for any damages or injuries resulting from the incorrect use. 

3. CONTRAINDICATIONS AND SIDE -EFFECTS 

There are no contraindications or side-effects known. 

4. SYMBOLS 

The following symbols and marks are used in the User manual, on the device and its packaging: 

 
General warning 

 
Warning - risk of electric shock 

 
Warning - compressor is controlled automatically 

 
Warning - hot surface 

 
General caution 

 

Refer to instruction manual 

 
CE ï marking 

 
Medical device 

 
Serial number 

 
Article number 

 
Unique Device Identifier 
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Swiss Authorised Representative 

 
Swiss Importer 

 
Protecting earthing 

 Fuse 

 
Package handling label ï FRAGILE 

 
Package handling label ï THIS SIDE UP 

 
Package handling label ï KEEP DRY 

 
Package handling label ï TEMPERATURE LIMITS 

 
Package handling label ï LIMITED STACKING 

 
Package label  ï RECYCLABLE MATERIAL 

 
Manufacturer 

5. WARNINGS 

The product is designed and manufactured to be safe for the user and the surrounding environment 
when used in the defined manner. Keep the following warnings in mind. 

5.1. General warnings  

READ THE USER MANUAL CAREFULLY BEFORE USING THE DEVICE AND KEEP IT FOR 
FUTURE USE! 

¶ The user manual supports the correct installation, operation and maintenance of the product. 
Careful review of this manual will provide the information necessary for the correct operation of 
the product for its intended use.  

¶ Original packaging should be retained for the return of the device. Only the original packaging 
ensures protection of the device during transport. If it is necessary to return the product during 
the warranty period, the manufacturer is not liable for damages caused by improper packaging. 

¶ This warranty does not cover damages originating from the use of accessories other than those 
specified or recommended by the manufacturer. 

¶ The manufacturer only guarantees the safety, reliability and function of the device if: 

- installation, new settings, changes, expansion, and repairs are performed by the 
manufacturer or an organisation authorised by the manufacturer 

- the product is used pursuant to the user manual 

¶ The user manual corresponds to the configuration of the product and its compliance with the 
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applicable safety and technical standards at the time of printing. The manufacturer reserves all 
rights for the protection of its configuration, methods and names. 

¶ Translation of the user manual is performed in accordance with the best available knowledge. 
The Slovak version is to be used in the event of any uncertainties. 

¶ This user manual is the original instructions. Translation is performed in accordance with the best 
available knowledge. 

5.2. General safety warnings  

The manufacturer designed and manufactured the product to minimise all risks when used correctly 
for the intended use. The manufacturer considers it its obligation to lay down the following general 
safety precautions. 

¶ Use and operation of the product must comply with all laws and local regulations valid in the 
place of use. The operator and user are responsible for following all the appropriate regulations 
in the interests of performing work safely.  

¶ Only the use of original parts guarantees the safety of operating personnel and the flawless 
operation of the product itself. Only the accessories and parts mentioned in the technical 
documentation or expressly approved by the manufacturer should be used. 

¶ The operator must ensure that the device is functioning correctly and safely before every use. 

¶ The user must be familiar with the operation of the device. 

¶ Do not use the product in environments with a risk of explosion. 

¶ The user must inform the supplier immediately if any problem directly related to the operation of 
the device occurs. 

¶ Any serious incident that has occurred in relation to the device should be reported to the 
manufacturer and the competent authority of the Member State in which the user and / or patient 
is established. 

5.3. Safety warnings on protection from electric current  

¶ The device must only be connected to a properly installed, earthed socket. 

¶ Before the product is plugged in, ensure that the mains voltage and frequency stated on the 
product are in compliance with the values of the mains. 

¶ Prior to putting the device into operation check for any damage to the connected pneumatic lines 
and electrical wiring. Replace damaged pneumatic lines and electrical wirings immediately. 

¶ Immediately disconnect the product from the mains (remove power cord from the socket) in 
hazardous situations or in the case of a technical malfunction. 

¶ During all repairs and maintenance, ensure that: 

- the mains plug is removed from the power socket 

- pressure is vented from the air tank and pipes 

¶ The product shall only be installed by a qualified technician. 
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6. STORAGE AND TRANSPORT C ONDITIONS 

The compressor is shipped from the manufacturer in transport packaging. This protects the product 
from damage during transport. 

 

Risk of damage to pneumatic parts.  

The compressor may only be transported when all air pressure has been vented. 
Before moving or transporting the compressor, release all air pressure from the 
tank and hoses and drain condensate from the air tank . 

 

 

Keep the original factory packaging in case the device needs to be returned  Use 
the original factory packaging during transport as it provides optimum protection 
for the product.  If it is necessary to return the product during the warranty period, 
the manufacturer is not liable for damages caused by improper packaging . 

 

 

Transport the compressor in an upright position, always secured by transport 
fixing elements . 

 

 

Protect the compressor from high humidity, dirt and extreme temperatures during 
transport and storage. Do not store together with volatile chemical substances. 

 

 

If it is not possible to keep the original packaging, dispose of the packaging in an 
environmentally friendly way. Transport cardboard can be recycled with old paper. 

 

 

It is not permitted to store and transport the device outside the defined conditions, see 
below. 

 

6.1. Ambient conditions  

Products can be stored in rooms and means of transport that are free from any traces of volatile 
chemical substances under the following climatic conditions: 

Temperature  from ï25ÁC o +55ÁC, in 24h to +70ÁC 

Relative humidity  max. 90% (non-condensing) 
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PRODUCT DESCRIPTION 

7. VARIANTS 

The compressor is manufactured according to its intended application in the following variants: 

DK50-10 Z/M Compressor on the base with adsorption air dryer 

  

DK50-10 S/M Compressor in cabinet with adsorption air dryer 
 

  

DK50-10 Z/M DK50-10 S/M 

8. ACCESSORIES 

Accessories that are not included in the standard order must be ordered separately. 

Set of compressed air outlet filters  

The compressor may be equipped with a set of filters if specified. The filter set may be equipped 
with an air pressure regulator. 

 

Where a different level of air filtration is required, this requirement must be 
agreed upon with the supplier and specified in the order.  

 

Type Use Level of filtration / Õm/ Article number  

FS 20F 

DK50-10Z/M 

1 604014119-003 

FS 20M 1+0,1 604014119-009 

FS 20S 1+0,01 604014119-012 

FS 20A 1+0,01+A** 604014119-013 

**) A ï submicrofilter with activated carbon   
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Filter set regulator assembly  

The compressor may be equipped with a pressure regulator of the compressed air outlet if specified. 
The regulator must be selected according to the application to the filter set, or separately The 
regulator shall ensure constant pressure at the outlet. 

Type Use Article number  

Regulator complete 
(to the filter assembly) DK50-10Z/M 

604014142-000 

REG10 (separate) 447000001-042 

Filter set brackets  

 
A suitable bracket must be ordered for every filter set.  

 

9. PRODUCT FUNCTION 

9.1. Compressor with adsorption dryer  

The air pump (1) draws in air through an inlet filter (8) and compresses it, feeding it to the cooler 
(10) through the check valve (3) into the dryer (9), and feeds the clean and dry air into the air tank 
(2). The dryer continuously dries the compressed air. Condensate is drained from the air tank via 
the drain valve (7), depending on the drying controls. Compressed, oil-free filtered air is stored in 
the air tank ready for further use. 

It is not necessary to drain the air tank. 

A portion of the dried air from the air tank is then used to regenerate the adsorption dryer during a 
break in the compressor operation.  

 

Risk of damage to the device.  

A compressor with a type ADS adsorptive dryer may only be operated in the S3 
operating mode. The compressor is optimised for the S3 -70% operating mode. It 
is not recommended to use the compressor in a mode higher than S3 -80%. 

9.2. Compressor cabinet  

The soundproof cabinet provides compact covering of the compressor, dampens noise efficiently, 
providing sufficient exchange of cooling air. With its design It can be placed in a dentistôs office as 
a part of furniture. The fan (10) under the compressor pump provides cooling of the compressor. It 
is in operation at the same time with the compressor motor or after switching on the temperature 
switch at temperature above 40ÁC. After cooling the cabinet area approximately under 32ÁC, the fan 
turns off automatically.   

Type Use Article number  

Compressor-mounted bracket 
DK50-10Z/M 

603002108-000 

Wall-mounted bracket 604014186-000 
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Risk of compressor overheating.  

Make sure that there are no obstacles at the cooling air inlet into the cabinet 
(around the bottom part of the cabinet) and at the hot air outlet on the top back 
side of the cabinet.  

If the compressor is placed on a soft floor, e.g. carpet, create space between the 
base and the floor or the cabinet and the floor, e.g. underlay the footings with 
hard pads to ensure sufficient cooling of the compressor . 

 
Descriptions for figures 1 - 3 

1 Air pump 

2 Air tank 

3 Non-return valve 

4 Pressure switch 

5 Safety valve 

6 Presure gauge 

7 Drain valve 

8 Inlet filter 

9 Adsorption dryer 

10 Cooler 

11 Compressor fan 

12 Circuit breaker switch 

13 Cooler fan 

14 Magnetic holder 

15 Condensate collection vessel 

16 Compressed air outlet 

17 Dryer control electronics 

18 Switch 

19 Socket 

20 Cabinet fan 
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Fig. 1: DK50 - 10 Compressor with adsorption air dryer  
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Fig. 2: Cabinet  6-8 bar 
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Fig. 3: Cabinet  8-10 bar 
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TECHNICAL DATA  

Compressors are designed for operation in dry, ventilated and dust-free indoor rooms under the 
following climactic conditions: 

Temperature  +5ÁC to +40ÁC 

Relative humidity  max. 70% 

 

Working pressure 6 ï 8 bar  DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

Rated voltage, Frequency a) V, Hz 230, 50/60 230, 50/60 

Capacity at 6 bar (FAD) l/min 70 d)/80 e) 70 d)/80 e) 

Working pressure b)  bar 6.0 ï 8.0 6.0 ï 8.0 

Rated current A 4.2/5.2 4.2/5.2 

Motor power kW 0.55 0.55 

Air tank volume l 10 10 

Air quality - filtration mm - - 

Maximum operating pressure of safety valve bar 12.0 12.0 

Noise level at 5 bar (LpA) dB 64/67 51/53 

Operating mode % S3-70% S3-70% 

PDP drying performance at 7 bar ÁC ¢ -20 ¢ -20 

Time to fill air tank from 0 to 7 bar s 70 70 

Dimensions (net) 
w x d x h 

mm 350x555x555 440x650x655 

Net weight c) kg 45 62 

Classification under EN 60601-1 Class I. 

Classification pursuant to MDD 93/42 EEC, 
2007/47 EC 

IIa 

a) Specify the compressor version when ordering 
b) Consult any other range of pressure with the supplier 
c) Weight is indicative and only applies to the product without accessories 
d) In order to maintain the declared dewpoint, the maximum continuous air cosumption of the connected 

device shall not exceed 40 l/min. 
e) In order to maintain the declared dewpoint, the maximum continuous air cosumption of the connected 

device shall not exceed 46 l/min. 

Dependence of compressor output on working pressure 
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Working pressure 8 ï 10 bar  DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

Rated voltage, Frequency a) V, Hz 230, 50/60 230, 50/60 

Capacity at 8 bar (FAD) l/min 60 d)/70 e) 60 d)/70 e) 

Working pressure b)  bar 8.0 ï 10.0 8.0 ï 10.0 

Rated current A 4.3/5.3 4.4/5.4 

Motor power kW 0.55 0.55 

Air tank volume l 10 10 

Air quality - filtration mm - - 

Maximum operating pressure of safety valve bar 12.0 12,0 

Noise level at 5 bar (LpA) dB 64/67 51/53 

Operating mode % S3-70% S3-70% 

PDP drying performance at 7 bar ÁC ¢ -20 ¢ -20 

Time to fill air tank from 0 to 7 bar s 70 70 

Dimensions (net) 
w x d x h 

mm 350x555x555 440x655x670 

Net weight c) kg 45 65 

Classification under EN 60601-1 Class I. 

Classification pursuant to MDD 93/42 EEC, 
2007/47 EC 

IIa 

a) Specify the compressor version when ordering 
b) Consult any other range of pressure with the supplier 
c) Weight is indicative and only applies to the product without accessories 
d) In order to maintain the declared dewpoint, the maximum continuous air cosumption of the connected 

device shall not exceed 35 l/min. 
e) In order to maintain the declared dewpoint, the maximum continuous air cosumption of the connected 

device shall not exceed 40 l/min. 

Dependence of compressor output on working pressure 
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FAD correction of capacity for altitude  

Capacity given in the form of FAD (ĂFree Air Deliveryñ) applies to the following conditions: 

Altitude 0 m.n.m. Temperature 20ÁC 

Atmospheric pressure 101325 Pa Relative humidity 0% 
 

To calculate FAD compressor capacity in dependence on altitude, it is necessary to apply correction 
factor according to the following table: 

Altitude [m.n.m.]  0 -1500 1501 - 2500 2501 - 3500 3501 - 4500 
FAD correction factor  1 0.80 0.71 0.60 

Electromagnetic compatibility declaration  

Medical equipment needs special precautions regarding electromagnetic compatibility (EMC) and 
needs to be installed and put into service according to the EMC information provided below. 

Guidance and manufacturer's declaration - electromagnetic emissions  

Pursuant to IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 - Medical electrical equipment - Part 1-2: General 
requirements for 
basic safety and essential performance - Collateral Standard: Electromagnetic disturbances 

The equipment is intended for use in the electromagnetic environment specified below. The customer or 
the user of the equipment should assure that it is used in such an environment. 

Emissions test  Compliance  Electromagnetic environment - guidance  

RF emissions CISPR 11  Group 1  

The equipment uses RF energy only for its 
internal functions. Therefore, the RF emissions 
are very low and are not likely to cause any 
interference in nearby electronic equipment.  

RF emissions CISPR 11  Class B 

The equipment is suitable for use in all 
establishments, including domestic 
establishments and those directly connected to 
the public low voltage power supply 
network that supplies buildings used for 
domestic purposes. 

Harmonic emissions IEC 
61000-3-2  

Class A  

Voltage fluctuations/ 
flicker emissions IEC 
61000-3-3  

The equipment is not 
likely to cause any flicker, 
as the current flow is 
approx. constant after the 
start up. 
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Guidance and manufacturer's declaration - electromagnetic immunity  

Pursuant to IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 - Medical electrical equipment - Part 1-2: General 
requirements for 
basic safety and essential performance - Collateral Standard: Electromagnetic disturbances 

The equipment is intended for use in the electromagnetic environment specified below. The customer or 
the user of the equipment should assure that it is used in such an environment. 

Immunity test  
IEC 60601-1-2 

test level  
Compliance level  

Electromagnetic environment - 
guidance  

Electrostatic  
discharge (ESD)  
IEC 61000-4-2  

Ñ8 kV contact  
Ñ15 kV air  

Ñ8 kV contact  
Ñ15 kV air  

Floors should be wood, concrete  
or ceramic tile. If floors are covered 
with synthetic material, the relative 
humidity should be at least 30%.  

Electrical fast  
transient/burst  
IEC 61000-4-4  

Ñ2 kV for power 
supply  
lines  
Ñ1 kV for 
input/output lines  

Ñ2 kV  
100 kHz repetition 
frequency 
Applied to mains 
connection 

Mains power quality should be  
that of a typical commercial or hospital 
environment.  

Surge 
IEC 61000-4-5  

Ñ1 kV differential 
mode  
Ñ2 kV common 
mode  

Ñ1 kV L-N 
Ñ2 kV L-PE; N-PE 
Applied to mains 
connection 

Mains power quality should be that of 
a typical commercial or hospital 
environment.  

Voltage dips,  
short interruption,  
and voltage  
variations on 
power  
supply  
input lines IEC 
60601-4-11  

UT=0%, 0,5 cycle 
(at 0, 45, 90, 135, 
180, 225, 270 
and 315Á) 
 
UT=0%, 1 cycle 
 
UT=70% 25/30 
cycles (at 0Á) 
 
UT=0%, 250/300 
cycles 
 

UT=>95%, 0,5 cycle 
(at 0, 45, 90, 135, 180, 
225, 270 and 315Á) 
 
UT=>95%, 1 cycle 
 
UT=70% (30% dipp 
UT), 
25(50Hz)/30(60Hz) 
cycles (at 0Á) 
 
UT=>95%, 
250(50Hz)/300(60Hz) 
cycle 

Mains power quality should be  
that of a typical commercial or hospital 
environment. 
The device stops and restarts 
automatically at each dip.  In this case 
does not occur unacceptable pressure 
drop. 

Power frequency  
(50/60 Hz)  
IEC 61000-4-8  

N/A N/A  
The equipment does not contain 
magnetically sensitive components or 
circuits.  

Radiated fields in 
close proximity 
per IEC 61000-4-
39 

N/A N/A 
The equipment does not contain 
magnetically sensitive components or 
circuits. 

NOTE: UT is the A.C. mains voltage prior to application of the test level.  
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Guidance and manufacturer's declaration - electromagnetic immunity  

Pursuant to IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 - Medical electrical equipment - Part 1-2: General 
requirements for 
basic safety and essential performance - Collateral Standard: Electromagnetic disturbances 
The equipment is intended for use in the electromagnetic environment specified below. The customer or 
the user of the equipment should assure that it is used in such an environment. 

Immunity test  
IEC 60601-1-2 

test level  
Compliance 

level  
Electromagnetic environment - 

guidance  

 
 
 
 
 
 
 
Conducted RF 
IEC 61000-4-6 
 
 
 
 
 
 
 
Radiated RF 
IEC 61000-4-3 
 
 
 
 
 
 
Proximity fields 
from RF wireless 
communications 
equipment 
IEC 61000-4-3 

 
 
 
 
 
 
 
3 Vrms 
150 kHz to 80MHz 
 
 
 
 
 
 
3 V/m 
80 MHz to 2,7 
GHz 
 
 
 
 
 
9 to 28 V/m  
15 specific 
frequencies  
(380 to 5800 
MHz) 

 
 
 
 
 
 
 
3 Vrms 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 V/m  
 
 
 
 
 
 
 
9 to 28 V/m  
15 specific 
frequencies  
(380 to 5800 
MHz) 

Portable and mobile RF communications 
equipment should be used no closer to any 
part of the equipment, including cables, 
than the recommended separation distance 
calculated from the equation applicable to 
the frequency of the transmitter. 
 
Recommended separation distance  

 
d=1,2ã P 
 

d=1,2ã P, 80 MHz to 800 MHz 
 

d=2,3ã P, 800 MHz to 2,7 GHz 

 
where P  is the maximum output power 
rating of the transmitter in watts (W) 
according to the transmitter manufacturer 
and d  is the recommended separation dis-
tance in metres (m). 
 
 Field strengths from fixed RF transmitters, 
as determined by an electromagnetic site 
survey a, should be less than the 
compliance level in each frequency range 
b. Interference may occur in the vicinity of 
equipment marked with the following 
symbol: 

 

NOTE 1 At 80 MHz and 800 MHz, the higher frequency range applies. 

NOTE 2 These guidelines may not apply in all situations. Electromagnetic propagation is affected 
by absorption and reflection from structures, objects and people. 

a Field strengths from fixed transmitters, such as base stations for radio (cellular/cordless) 
telephones and land mobile radios, amateur radio, AM and FM radio broadcast and TV broadcast 
cannot be predicted theoretically with accuracy. To assess the electromagnetic environment due 
to fixed RF transmitters, an electromagnetic site survey should be considered. If the measured 
field strength in the location in which the equipment is used exceeds the applicable RF 
compliance level above, the equipment should be observed to verify normal operation. If 
abnormal performance is observed, additional measures may be necessary, such as re-orienting 
or relocating the equipment. 

b Over the frequency range 150 kHz to 80 kHz, field strengths should be less than 3 V/m. 
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INSTALLATION  

 

Risk of incorrect installation.  

Only a qualified technician may install the compressor and place it into operation 
for the first time. Their duty is to train operating personnel on the use and 
maintenance of the equipment. An entry is made in the equipment installation 
record to certify installation and operator training. ( See warranty card ) 

10. INSTALLATION CONDITIONS  

¶ The compressor may only be installed and operating in dry, well-ventilated and clean 
environments under the conditions specified in the Technical Data chapter. 

 

Risk of damage to the device.  

The equipment may not be operated outdoors or in otherwise wet or damp 
environments.  

 

Risk of explosion.  

Do not use the equipment in the presence of explosive gases, dust or 
combustible liquids.  

 

Burn or fire hazard! Caution! Hot surface!  

Portions of the compressor, dryer may be hot and reach hazardous temperatures 
during compressor operation that may harm materials or operating staff.  

¶ The compressor must be installed so that it is accessible at all times for operating and 
maintenance. Please ensure that the nameplate on the device is readily accessible. 

¶ The compressor must stand on a flat, sufficiently stable base (be aware of the weight of the 
compressor, see the Technical Data chapter). 

¶ Any other use or use outside this framework is not considered as intended use. The manufacturer 
is not responsible for any damages arising from such use. The operator/user assumes all risks. 

 

High temperature hazard.  

The placement of air flow impediments upstream or downstream of the cooler is 
prohibited. The temperature of internal and external parts of the cooler may be 
hot and reach hazardous temperatures.  

 

You may notice a ñnew productò odour when you first place the product into 
service (for a short period of time). This odour is temporary and does not impede 
the normal use of the product. Ensure the space is properly ventilated after 
installation.  

11. COMPRESSOR ASSEMBLY  

11.1. Handling and releasing the compressor  

¶ Unpack the compressor from the packaging. 

¶ Position the compressor at the site of installation. (Fig. 4). 

 

The number of persons required to handle the equipment must be matched to the 
weight of the device.  
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Fig. 4: Handling the compressor  

  

¶ Remove the transport securing elements from the air pumps (Fig. 5). 

 

Prior to installation, ensure that the compressor is free of all transport packaging 
and stabilizers to avoid any risk of damage to the product.  

Remove all devices used to secure the air pumps once the compressor is 
installed and levelled at the site of final installation . 

 
Fig. 5: Releasing the air pumps  
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12. PNEUMATIC CONNECTION 

12.1. Connecting to the compressed air outlet  

¶ Connect the pressure hose (2) to the compressed air 
outlet (1) of the compressor. 

¶ Route the hose to the compressed air manifold or 
directly to the appliance ï dental set. 

¶ Secure the pressure hose in the clamp (3) (Fig. 6). 

¶ Route the pressure hose through the opening in the 
rear wall of the cabinet for cabinet-mounted 
compressors. (Fig. 7)  

  

Fig. 6: Connecting to the compressed air outlet  

12.2. Connecting the condensate vessel  

¶ Connect the condensate outlet of the dryer and the condensate collection vessel with a hose (1). 
(Fig. 7). 

¶ With the compressor in the cabinet, route the hose through the hole in the back wall of the cabinet 
and connect it to the collection tank. Mount the condensate collection tank to the side panel or to 
the back panel of the cabinet. Secure in the bracket (3) together with the inlet cord. (Fig. 7) 

 

Injury hazard.  

The condensate drain must not be directly connected to the waste or left without 
connection to the collection vessel !  

Passers -by may be injured!  
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Fig. 7: Condensate drain  
 

 

Risk of damage to pneumatic components.  

Air hoses must not be broken . 

 

13. ELECTRICAL CONNECTION  

¶ The product is delivered with a cord equipped with a plug with earthing pin. Insert the mains plug 
into a rated mains receptacle. 

¶ Keep the socket easily accessible to ensure that the device can be safely disconnected from the 
mains. 

¶ Connection to the power distribution cabinet must be max.16 A. 

 

Risk of electric shock.  

It is necessary to follow all local electro technical regulations. The mains voltage 
and frequency must comply with the data stated on the device label.  

 

 

Risk of fire and electric shock.  

Electrical cord must not be broken . 

 

 

Risk of fire and electric shock.  

Electrical cable must not be in contact with hot compressor components.  

 

 

The cabinet for the  DK50-10S/M 10 bar model compressor is  equipped with a 
cooling fan and a switch. The cabinet must be connected using the provided cord with 
connector to the matching connector on the compressorôs electrical panel. (Fig. 3, Fig. 
8) 

13.1. Connecting a compressor not installed in a cabinet  

¶ Insert the mains plug into a rated mains socket. 

¶ The compressor is ready for operation. 
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13.2. Connecting a compressor installed in a cabinet  

¶ Route the mains plug through the opening in the rear wall of the cabinet for cabinet-mounted 
compressors. (Fig. 7) 

¶ The cabinet DK50-10S/M 8-10bar is electrically connected to the compressor by a cord with a 
detachable coupling (3), which is a part of the cabinet: 

- Open the coupling (3). (Fig. 8) 

- Insert the cord (1) into the socket (2) on the electrical board of the compressor. (Fig. 8) 

- Then place the cabinet and connect the cords (1 and 4) with the coupling (3). (Fig. 8) 

Fig. 8: Connecting the cabinet DK50 -10S/M with the compressor  
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13.3. Disconnecting the compressor installed in the cabinet  

¶ Electrically disconnect the cabinet from the compressor by opening the coupling (3). (Fig. 8) 

14. COMMISSIONING 

¶ Make sure all transport stabilizers were removed. 

¶ Check that all compressed air hose connections are correct (see chap. 12). 

¶ Check correct connection to the mains (see chap. 13). 

¶ Check the circuit breaker position, it must be in the ñIò position. If the main switch (4) is in the ñ0ò 
position, turn it to the ñIò position. (Fig. 9). 

¶ Check to see if the DK50-10S/M cabinet (8-10 bar models only) is connected to the compressor 
using the cable with the connector. (Fig. 8) 

¶ For the DK50-10 S/M compressor (8-10 bar models only), also turn on the switch (5) on the front 
of the cabinet to the "I" position. (Fig. 9) 

¶ Check the correct connection of the hose from the condensate outlet on the dryer to the collection 
vessel. (Fig. 7). 

 
The compressor is not equipped with a backup power supply . 
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15. PNEUMATIC AND ELECTRICAL DIAGRAMS  

15.1. Pneumatic diagram  

DK50 -10 Z/M 

 

 
Description to pneumatic diagram:  

1 Inlet filter 

2 Air pump 

3 Fan 

4 Solenoid valve 

5 Safety valve 

6 Non-return valve 

7 Pressure switch 

8 Air tank 

9 Pressure gauge 

10 Cooler 

11 Cooler fan 

12 Condensate separator 

13 Dryer 

14 Condensate collection vessel 

15 Regulator with pressure gauge 
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15.2. Electrical diagrams  

DK50-10 Z/M  
1/N/PE 230 V, 50/60 Hz 

ELECTRIC OBJECT OF 1st. CAT. 

 

Compressor cabinet   
1/N/PE ~ 230V 50/60Hz 
ELECTRIC OBJECT OF 1st. CAT. 
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Description to electrical diagrams:  

M1 Compressor motor B1 Presure switch 

E1 Compressor fan X1 Terminal box 

E2 Cooler fan F1 Circuit breaker switch 

E10, E20 Cabinet fan M11 Solenoid valve 

B2 Temperature switch S10 Switch 

X10,X11 Connector   

X2, X3 Connector   
 
Note: 
** - Connect the jumper only for compressor models not installed in cabinets (see 
chap. 21.9) 
* - Design only applies to the cabinet version of DK50-10 S/M 8-10bar 
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OPERATION 

 
ONLY TRAINED PERSONNEL MAY OPERATE THE EQUIPMENT!  

 

 

Risk of electric shock.  

In case of emergency, disconnect the compressor from the mains (pull out the 
mains plug).  

 

 

Risk of burn or fire.  

During compressor operation, the pump parts may heat to temperatures 
dangerous for contact with persons or materials.  

 

 

Warning ï compressor is controlled automatically.  

Automatic start -up. When pressure in the pressure tank drops to switch -on 
pressure, the compressor automatically switches on. The compressor 
automatically switches off, when pressure in the air tank reaches the switch -off 
pressure.  

 

 

Hazard of damage to pneumatic components.  

Working pressures of the pressure switch set by the manufacturer must not be 
changed. If the compressor operates at higher working pressure than the switch -
on pressure, it means that the air consumption is too high (see Chapter 
Malfunctions).  

 

 

Hazard of damage to dryer.  

When the dryer is operated at ambient temperature that is higher than maximum 
operating temperature stated in Technical data, the dryer can be damaged.  

 

 

Required drying performance can only be achieved when the defined operating 
conditions are followed.  

Drying performance decreases and the achieved dew point drops if the dryer is 
operated at any pressure below the minimum working pressure.  

 

 

During longer operation of the compressor, the temperature in the surrounding 
of the compressor increases above 40 ÁC and the cooling fan switches on 
automatically. After cooling the space below 32 ÁC, the fan switches off. 
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16. SWITCHING ON THE COMPRESSOR 

Start the compressor (without a cabinet) at the pressure switch (1) by turning the switch (2) to 
position ñI.ò This starts the compressor and fills the tank to the switching off pressure, which then 
shuts off the compressor. 

Switch on the compressor in the DK50-10 S/M 8-10bar cabinet with the switch (5) on the front of 
the cabinet. This starts the compressor and fills the tank to the switching off pressure, which then 
shuts off the compressor 

The compressor operates in automatic mode, switched on and off by the pressure switch, 
depending on compressed air consumption. 

Check the values of the switch-on and switch-off pressure using the pressure gauge (3). A tolerance 
of Ñ10% is acceptable. The pressure in the air tank must not exceed the permitted operating 
pressure.  

After turning on the compressor, the dryer's program version and then the number of working hours 
will be displayed for a short time on the display of the dryer's control electronics.  

Fig. 9: Switching the compressor  

   

  DK50-10S/M  8-10bar 

 

 

Risk of damage to pneumatic parts.  

The pressure switch (1) was set up by the manufacturer and any other changes 
to it settings may be performed only by a qualified technician trained by the 
manufacturer.  

Compressor  ï when first started and placed into service, the compressor fills the air tank until the 
switching pressure and the pressure switch turn off the compressor. The compressor operates in 
automatic mode, switched on and off by the pressure switch, depending on compressed air usage. 

When the compressor is running, the compressed air passes through a cooler and a dryer that 
removes moisture from the compressed air. 

17. SWITCHING OFF THE COMPRESSOR 

¶ Switching off the compressor due to service or any other reason shall be performed using the 
pressure switch (1) by turning the switch (2) to position Ă0ñ (Fig. 9) and pulling out the mains 
plug from the socket . This disconnects the compressor from the mains supply. 

¶ Vent the pressure in the air tank to zero by opening the drain valve. 
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ADS DRYER 

18. PRINCIPLE OF OPERATION 

The dryer is controlled by a signal from the compressor pressure switch. 

The AD dryer for compressors up to 140 l/min (5 bar) is a single-chamber adsorption dryer based 
on the PSA method ("Pressure Swing Adsorption"). The principle of the PSA method consists in 
switching the modes of the dryer chamber. The given dryer can be operated for an extended time 
in the S3 operating mode and for a short time in the S1 mode. 

Moist air entering the chamber in the S1 operating mode is dried by means of adsorption in the dryer 
chamber. After reaching a certain time, the regeneration valve in the lower part of the dryer opens 
and the chamber briefly switches to the regeneration phase. During this phase, the dried air from 
the air tank passes through the regeneration nozzle and the adsorbent in the chamber is 
regenerated, while the air from the compressor aggregate is discharged through the regeneration 
valve. 

 

Risk of damage to the dryer.  

The adsorption dryer is not designed to work in the S1 operating mode!  

18.1. Dryer regeneration  

Regeneration of the dryer takes place during the break in the compressor operation using the 
regeneration nozzle. 

The nozzle is physically designed for the selected level of regeneration at the maximum considered 
mode of operation, e.g. S3 50%, S3 70% and so on. 

19. BASIC SCREENS 

All segments of the display light up for inspection once the power is connected.  

The display briefly shows the inscription rSA05 and then the program version. 

 
 

The output for the solenoid valve is switched on (approx. 5 s) to ensure a smoother start of the 
compressor motor. Subsequently, the message "M_H" will appear on the display for about 1 s, 
followed by a number representing the total number of motor hours of the dryer. 
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Displaying the dryer's total motor hours  

After pressing the button, the message "S_H" is displayed for approx. 1 s, followed by a number 
representing the number of motor hours of the dryer since the last service. The last decimal point 
is illuminated to distinguish it from the total motor hours. 

 
 

Displaying the dryer's motor hours since the last service  

Once pressed again, the display shows the dryer's total motor hours. The status of the unit is 
indicated by two LEDs.  

The green "STATUS" LED is lit when the compressor motor is running and flashes with a 
frequency of 1 Hz when the regeneration valve is activated.  

The orange "SERVICE" LED flashes with a frequency of 1 Hz when there are less than 100 hours 
left until service is required.  

At the same time, the message "S_A" appears on the display once every 10 s, followed by the 
number of hours until the service is performed. 

 
 

Display of remaining motor hours until servicing  

The service interval of the dryer is set to 4,000 motor hours, this means that this warning will 
appear after 3,900 motor hours have passed since the last service and the service hours have 
been reset. After exceeding the interval of 4,000 motor hours since the last service, the orange 
"SERVICE" LED remains on, and the display shows "S_O" once every 10 s, followed by the 
number of hours by which the service interval has been exceeded. 

 
 

Display of hours past the defined service interval  

The unit measures the running time of the compressor motor using a signal from the pressure 
sensor, from which it then calculates the necessary regeneration time to activate the regeneration 
valve. If the compressor runs for longer than 3,600 s, the unit starts forced regeneration. This 
consists of switching on the regeneration valve for 7 s during every 70 s when the compressor is 
running. The unit also continuously calculates the regeneration deficit, which is stored in the 
processor's EEPROM memory every 300 s. This deficit is applied as the necessary regeneration 
time after the compressor is turned off and then turned on. 
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20. SERVICE SCREENS  

For a better overview of the measured parameters and possible diagnostics, the RSA05 unit can be 
switched to the service parameters display mode. Do this by pressing the button and holding it down 
for approx. 3 to 5 s. 

The service display is indicated by the "t_r" indicator for approx. 1 s and then by the display of the 
regeneration time. 

 
Display of regeneration time "t_r"  

In regeneration mode, the remaining regeneration time in seconds is displayed here, which 
gradually decreases. With the compressor in operating mode, the remaining time from the last 
regeneration is displayed.  

Briefly pressing on the button scrolls through the individual parameters in the following order. 

 
 
Display of compressor run time "t_b"  

With the compressor in operating mode, the compressor run time in seconds is displayed here, 
which increases gradually. In the regeneration mode, the last compressor run time is displayed. 

 
 
Display of regeneration deficit "t_d"  

This shows the regeneration deficit in seconds. In regeneration mode, this figure is the same as 
the remaining regeneration time. With the compressor in operating mode, the regeneration deficit 
gradually increases as the compressor run time increases. This data is stored in the EEPROM 
memory every 300 s and is applied once the dryer is activated. 

 

 
Display of forced regeneration time "t_n"  

Here, the time of forced regeneration is displayed in seconds, which starts to increase after the 
compressor is switched to continuous run mode (t_bÓ3600 s). 
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Display of total motor hours "M_H"  

Here, as in the operating mode, the total running hours of the compressor are displayed. 

 

 
Display of service hours "S_H"  

This display shows the motor hours of the compressor since the last service. After the service has 
been performed, the service hours can be reset to zero in the service screen. Press and hold the 
button for approx. 3 to 5 s to reset. 

 

 
Display of motor minutes "M_M"  

The compressor motor minutes are shown here and are stored in the EEPROM memory every 30 
minutes.  

The service screen automatically closes after approx. 30 minutes have passed since the last 
button was pressed. The unit will go to the standard operating screen showing the compressor 
motor hours. 

 

  



 
PRODUCT MAINTENANCE 

 

 
NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 36 07/2025 

PRODUCT MAINTENANCE 

21. PRODUCT MAINTENANCE 

 

The operator shall ensure completion of repeated testing of the device at least 
once every 24 months (EN 62353) or at intervals defined by applicable national 
legal regulations. A record of these test results shall be completed (e.g. per EN 
62353, Annex G) together with the measurement methods.  

The equipment has been designed and manufactured to keep maintenance to a minimum. The 
following work must be performed to preserve the proper and reliable operation of the compressor. 

 

Unauthorised interference hazard.  

Repair work outside the framework of standard maintenance (see Chapter  21.1) 
may only be performed by a qualified technician (an organisation authorized by 
the manufacturer) or the manufacturerôs customer service. 

Standard maintenance work (see Chapter 21.1) may only be performed by the 
operatorôs trained personnel. 

Only use manufacturer -approved replacement parts and accessories.  

 

Danger of injury or equipment damage.  

Prior to commencing compressor maintenance, it is necessary to:  

- check if it is possible to disconnect the compressor from the appliance in 
order to avoid any risk of injury to the person using the appliance or other 
material damage;  

- turn off the compressor;  

- disconnect it from the mains (pulling the cord out of the mains socket);  

- vent the compressed air from the air tank.  

 

Venting compressed air poses an injury hazard.  

Wear eye protection, i.e. goggles, when venting compressed air from the 
compressed air circuit (air tank).  

 

Burn hazard.  

When the compressor is running or shortly thereafter, certain portions of the air 
pump may be hot - do not touch these components.  

 

Injury hazard.  

Allow the equipment to cool down before maintenance, service or 
connecting/disconnecting the compressed air supply!  

 

The removed grounding conductor during service must be connected back to the 
original position after completing the service.  

¶ For any maintenance or repair work, the compressor may be removed from the cabinet by pulling 
it from the cabinet (on rolling casters as much as the cord between the compressor and the 
cabinet allows). (see chap. 21) The required maintenance or repair work may then be performed. 

¶ If the cord between the compressor and the cabinet becomes disconnected (by pulling the mains 
plug, see chap. 13.2), the compressor shall not be functional. In order to bring the compressor 
into function again, please follow, see chap. 13.2 or 21.9 or 22.10.  
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21.1. Maintenance intervals  
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21.2. Check of product operation  

¶ Check air pump condition ï the air pump should be operating normally without excessive 
vibration or noise. Troubleshoot any problem or call in service personnel if trouble is detected. 

¶ Visually inspect fan operation ï the fans must be operating when the aggregates are running. 
Troubleshoot any problem or call in service personnel if trouble is detected. 

¶ Check to ensure the power cord, the connecting compressed air hoses are undamaged. Replace 
damaged components or call in service personnel. 

¶ Check the ambient temperature ï the ambient temperature must be below the temperature limit 
(40ÁC). Cool the space if the temperature is high. 

¶ Compressor with air dryer - open the plug on the condensate collecting vessel and drain the 
condensate. 

¶ Check the operating condition of the equipment (see chap. 21.4). 

21.3. Check the compressed air connections for leaks and inspect the equipment  

Leak testing  

¶ Check the compressor's compressed air lines for leaks during operation ï pressure supplied by 
the compressor. 

¶ Use a leak analyser or soapy water to check all joints and connections for leaks. Tighten or reseal 
the connection where leaks are found. 

Inspecting the equipment  

¶ Check the compressor's compressed air lines for leaks during operation ï pressure supplied by 
the compressor. 

¶ Use a leak analyser or soapy water to check all joints and connections for leaks. Tighten or reseal 
the connection where leaks are found. 

Inspecting the equipment  

¶ Check the condition of the compressor aggregate for normal operation and noise levels. 

¶ Fan operation check ï the fans must be running during the defined compressor work cycles. 

¶ Check function of the temperature switch (B2) ï heat the temperature switch to temperature 
above 40ÁC (e.g. using a heat gun ï Be careful, do not operate with high temperature on plastic 
components in the surrounding, it can cause deformation of plastic materials). Fan E1- the 
compressor must be under voltage. 

¶ Check filters condition ï filters must be undamaged and sufficiently clean. 

¶ Check condition of the pump itself, check if there is no dirt inside the crankcase or clearance in 
the crankshaft. 

¶ Replace any defective parts if there are any failures. 

¶ Replace any defective parts as needed. 

¶ Check the operating condition of the equipment (see Chapter 21.4). 

21.4. Inspection of electrical connections  

 

Risk of electric shock.  

Inspect the productôs electrical connections when the mains are disconnected. 
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¶ Check mechanical function of the main switch. 

¶ Check if the power cable and conductors are not damaged. 

¶ Visually check if cables are connected to the terminal box. 

¶ Check all screw connections of the green-yellow PE grounding conductor. 

21.5. Condensate drain  

 

A wet floor resulting from overflow from the vessel poses a slip hazard.  

The volume of the collection vessel must not exceed the defined maximum level.  

Regularly empty the condensate collection vessel.  

 
Switch off the compressor every time before emptying the vessel!  

 

Injury hazard.  

Do not connect the condensate drain directly to a waste drain!  

Passers -by may be injured.  

 

Injury hazard.  

Carefully and slowly open the drain valve. Quickly opening the drain valve is 
accompanied by a loud sound and an uncontrollable ejection of the accumulated 
condensate.  

 

Condensate is automatically separated into the condensate collection tank. 

¶ Monitor the level in the vessel using the markings (depending on the 
volume of the vessel), and empty at least once a day. 

 

Fig. 10: Check of the condensate collection vessel  
 
If necessary, it is possible to drain the air tank using the drain valve (1) from the lower side of the 
air tank (Fig. 11). 

Switch off the compressor at the mains and reduce the air pressure in the device to a maximum 
of 1 bar, e.g. by venting air through the connected equipment. 

Use a hose to drain with the free end placed in a suitable container and then open the valve to 
drain condensate from the tank.  
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Fig. 11: Condensate drain  

 

 
Before the following checks it is required:  

¶ For DK50 -10S and DK50 -10S/M compressors with a cabinet - remove /  lift up the cabinet . 

¶ For the compressor model with the DK50 -10 S/M 10bar cabinet - lift the cover of the 
cabinet, disconnect the cabinet connector from the compressor connector and remove/lift 
up the cabinet . (Fig. 3, Fig. 8) 

21.6. Check of safety valve  

¶ Turn the screw (2) on the safety valve (1) several times 
to the left until the safety valve releases the air. 

¶ Let the safety valve vent for a few seconds. 

¶ Turn the screw (2) fully to the right, the valve must be 
closed now. 

 

Fig. 12: Check of safety valve  
 

 

Damage to the safety valve could cause pressure to rise to hazardous levels.  

Never use the safety valve to release the air pressure in the air tank. This could 
damage the safety valve. The valve is set to the maximum permitted pressure by 
the manufacturer.  

Never adjust a safety valve.  

 

 

Venting compressed air poses an injury hazard.  

Wear safety glasses when inspecting a safety valve.  
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21.7. Inlet filter replacement  

The inlet filter (1) is located inside the compressor 
crankcase cover. 

Inlet filter replacement: 

¶ Pull out the rubber plug (2) by hand. 

¶ Remove the dirty inlet filter (1). 

¶ Insert a new filter and mount the rubber plug. 

 

Fig. 13: Inlet filter replacement  
 

21.8. Inspecting the cooled and fan  

The equipment, in particular the compressor fan, cooler fan, and the cooler, must be kept clean to 
ensure efficient drying (Fig. 1) - remove dust from the surface of the cooling fins and fans by 
vacuuming or blowing down with compressed air. 

21.9. Procedure for connecting a compressor disconnected from the cabinet  

 Prior to any maintenance or repair work, switch off the compressor and 
disconnect it from the mains (pull out the mains plug).  

The compressor (without cabinet) requires that the jumper is always mounted in the terminal strip 
for correct operation (Fig. 14, pos. B). It then replaces the switch on the cabinet. 

 

If there is no jumper in the terminal strip of the compressor (disconnected from 
the cabinet), the compressor will not work!  

If the cord between the compressor and the cabinet becomes disconnected (by pulling the mains 
plug) and the compressor is removed from the cabinet, the compressor will not be functional. This 
is why it is necessary to first create a connection to the terminal strip with a jumper (replacing the 
circuit breaker function) (Fig. 14). 

PROCESS: 

Jumper installation (A-B process): 

¶ Disconnect the product from the mains by pulling the plug out of the socket. 

¶ Remove the cover on the electrical panel (on the compressor). 

¶ The jumper is not in the terminal strip ï A. 

¶ Insert the jumper into the terminal strip ï B. 

¶ Reinstall the cover on the electrical panel. 

¶ Connect the device to the electrical mains. 

¶ Activate the compressor by turning on the switch on the pressure switch. 

Compressor - when operating outside the cabinet, the electrical connection with an installed jumper 
must  be created. (Fig. 14, Poz. B) 
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Fig. 14 
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A 
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21.10. Procedure for connecting a compressor to a new cabinet  

 

Prior to any maintenance or repair work, switch off the compressor and 
disconnect it from the mains (pull out the mains plug).  

The compressor in a cabinet requires that the jumper is not mounted in the terminal strip for correct 
operation (Fig. 14, pos. A). The switch on the cabinet switches the entire product on and off, 
including the compressor. 

 

If there is a jumper in the terminal strip of the compressor connected to a cabinet, 
the switch on the compressor cabinet will not work!  

To connect a new cabinet to a compressor that previously worked without a cabinet, it is necessary 
to cancel the connection in the compressor terminal strip by performing the procedure as follows. 
(Fig. 14).  (See also chap. 13.1 a 13.2). 

PROCESS: 

Jumper removal (B-A process): 

¶ Disconnect the product from the mains by pulling the plug out of the socket. 

¶ Remove the cover on the electrical panel (on the compressor). 

¶ The jumper is in the terminal strip ï B. 

¶ Remove the jumper from the terminal strip ï A. 

¶ Reinstall the cover on the electrical panel. 

¶ Insert the compressor into the cabinet.. 

¶ Connect the cabinet to the compressor by inserting the power cord with connector (1) into a 
power socket (2). (Fig. 8) 

¶ Connect the device to the electrical mains.  

¶ Activate the compressor by turning on the switch on the pressure switch and the switch (5) on 
the cabinet (Fig. 9). 

Compressor with cabinet - when operating in the cabinet, there MUST NOT  be an electrical 
connection. (Fig. 14, Poz. A) 

Note : In case of using a compressor without a cabinet or in case of maintenance, a jumper 
which is not installed into the terminal strip should be kept  in a designated place next to the 
electrical panel. 

21.11. Cleaning and disinfection of the exterior surfaces of the product  

Clean and disinfect the exterior surfaces with neutral cleaning products. 

 
Use of aggressive detergents and disinfectants containing alcohol and chlorides 
can lead to surface damage and discolouration.  

22. LONG-TERM SHUTDOWN 

If the compressor is not going to be used for long period, it is recommended to drain all condensate 
from the air tank and switch on the compressor for about 10 minutes, keeping the drain valve open 
(1). Thereafter switch off the compressor using the switch (2) on the pressure switch (1) (Fig. 9), 
close the drain valve and disconnect the device from the mains. 
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23. DISPOSAL OF DEVICE 

¶ Disconnect the equipment from the mains. 

¶ Release the air pressure in the pressure tank by opening the drain valve. 

¶ Dispose of the equipment following all applicable regulations. 

¶ Entrust a specialised company to sort and dispose of waste. 

¶ Worn out components have no negative environmental impact. 
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TROUBLESHOOTING 

 

Risk of electric shock.  

Before interfering with the equipment, first disconnect it from the mains (remove 
the power socket).  

 

Working with pressurised pneumatic components poses a risk of injury.  

Before interfering with the equipment, vent the air tank and the compressed air 
system to zero pressure.  

 
Troubleshooting may only be performed by a qualified service technician.  

 

Malfunction  Possible cause  Solution  

Compressor does not 
switch on 

No voltage in the pressure switch 

Check voltage in socket 

Check circuit breaker switch ï switch to 
position switched-on ĂIñ 

Loose conductor from terminal - repair 

Check electrical cord ï replace 
defective cord 

Motor winding failure, damaged thermal 
protection 

Replace motor or windings 

Capacitor failure Replace capacitor 

Seized piston or other rotating part Replace damaged components 

Pressure switch does not switch Check function of pressure switch 

The cabinet switch 
does not switch off 
the compressor 
(DK50-10S/M 8-
10bar) 

There is a compressor in the cabinet 
that previously worked separately (there 
is a jumper in the compressor terminal 
strip) 

Remove the jumper from the terminal 
strip, see chap. 21.10. 

Compressor often 
switches on 

Air leakage in pneumatic system 
Check pneumatic system ï seal loose 
connections 

Non-return valve (SV) leakage 
Clean non-return valve, replace seals, 
replace non-return valve 

Large volume of condensed liquid in 
pressure tank 

Drain condensed liquid 

Low compressor capacity Check time of filling the air tank 

Low pressure in the 
air tank (compressor 
running constantly) 

High air consumption of supplied 
equipment 

Decrease air consumption 
Use compressor with higher capacity 

Leakage in pneumatic system 
Check pneumatic system  ï seal loose 
connections 

Low capacity of the pump Clean / replace the pump 

Pump failure Clean / replace the pump 

Dryer failure Replace dryer 

Prolonged operation 
of the compressor 

Air leakage in pneumatic system 
Check pneumatic system ï seal loose 
connection 

Worn piston ring Replace worn piston ring 

Dirty inlet filter Replace dirty filter with new filter 

Incorrect function of solenoid valve Repair or replace fan or coil 
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Compressor is noisy 
(knocking, metal 
noises) 

Damaged piston bearing, piston rods, 
motor bearing 

Replace damaged bearing 

Loose (cracked) dampening element 
(spring) 

Replace damaged spring 

Dryer does not dry 
(condensed water in 
the air) * 

Defective cooler fan 
Replace fan 
Check power source 

Damaged dryer Replace dryer 

Degraded drying 
performance ï high-
pressure dew point 
(condensed water in 
the air) 

Low operating pressure 
Reduce the demand for air, check the 
output from the compressed air source, 
fix any leaks in the distribution system 

Regeneration solenoid valve not working 

Check coil operation, replace if damaged 

Inspect the condition of the valve ï clean 
the valve or replace if problems persist 

Air regeneration nozzle plugged 
Clean or replace the nozzle 
(see product maintenance) 

Cooling fan not working 
Check the power source to the fan 
Replace damaged fan 

Dirty cooler 
Inspect the cooler and clean as 
necessary 

Clogged silencer in the condensate 
collection tank 

Check the condition of the silencer. In 
the case of high flow resistance, replace 
the silencer 

Defective dryer electronics 

Check the display electronics, and if the 
display shows the compressor run time, 
check the connection of the control 
electronics. In case of malfunction, 
replace the electronics 

The compressor operated in a higher 
mode (S3> 80%) 

Keep the compressor running in a mode 
that is less than S3-50%. The dryer will 
automatically regenerate. Do not switch 
off the compressor! 

Dryer emitting high 
levels of noise 

Damaged fan Replace damaged fan 

Damaged silencer Replace the silencer 

High pressure in equipment due to 
excessively clogged filters 

Change the cartridges in the dryer 

)* Clean inside surfaces of the air tank thoroughly and remove all condensed liquid after dryer failure. 

Once a dryer fault is cleared and after its reassembly, the dryer should quickly be regenerated, best 
when using continuous compressor operation at a pressure of around 1 bar for a period of at least 
1 hour; then check the dryness of the compressed air. 

 

Check the moisture content of the air exiting the air tank (see the Technical data 
chapter) to prevent damage to connected downstream equipment.  

24. REPAIR SERVICE 

Warranty and post-warranty repairs must be done by the manufacturer, its authorized 
representative, or service personnel approved by the supplier. 

Attention.  

The manufacturer reserves the right to make changes to the equipment without notice. Any changes 
made will not affect the functional properties of the equipment. 
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WICHTIGE INFORMATIONEN 

1. ¦BEREINSTIMMUNG MIT DEN ANFORDERUNGEN DER EU-RICHTLINIEN 

Dieses Produkt erf¿llt die Anforderungen der Medizinproduktrichtlinie (93/42/EEG) und ist bei 
bestimmungsgemªÇer Verwendung sicher, sofern alle Sicherheitshinweise beachtet werden. 

2. BESTIMMUNGSGEM ÇE VERWENDUNG 

Der Kompressor wird als Quelle f¿r saubere, ºlfreie Druckluft f¿r den Betrieb von Dentalgerªten, 
Instrumenten und Gerªten in Laboren verwendet, wo die Parameter und Eigenschaften der 
Druckluft f¿r die entsprechende Anwendung des Kompressors geeignet sind. 

 

Die Luft aus dem Kompressor ist nicht f¿r den Anschluss an Gerªte zur 
k¿nstlichen Lungenbeatmung geeignet. 

Jegliche Nutzung des Produkts ¿ber die bestimmungsgemªÇe Verwendung hinaus gilt als  
unsachgemªÇe Nutzung. Der Hersteller haftet nicht f¿r Schªden oder Verletzungen aufgrund einer 
unsachgemªÇen Nutzung. 

3. GEGENANZEIGEN UND NEBENWIRKUNGEN  

Es sind keine Gegenanzeigen oder Nebenwirkungen bekannt. 

4. SYMBOLE 

Die folgenden Symbole und Markierungen werden in dem Benutzerhandbuch, auf dem Gerªt und 
auf seiner Verpackung verwendet: 

 
Allgemeiner Warnhinweis 

 
Achtung ï Stromschlaggefahr! 

 
Achtung ï Kompressor wird automatisch gesteuert! 

 
Achtung ï heiÇe Oberflªche! 

 
Allgemeine Warnungen 

 

Beachten Sie das Bedienungshandbuch 

 
CE-Kennzeichnung 

 
Medizinprodukt 

 
Seriennummer 

 
Artikelnummer 
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Einmalige Produktkennung 

 
Schweizer Bevollmªchtigter 

 
Schweizer Importeur 

 
Schutzerdung 

l  Sicherung 

 
Etikett f¿r die Handhabung der Verpackung ï ZERBRECHLICH 

 
Etikett f¿r die Handhabung der Verpackung ï DIESE SEITE NACH OBEN 

 
Etikett f¿r die Handhabung der Verpackung ï TROCKEN LAGERN 

 
Etikett f¿r die Handhabung der Verpackung ï TEMPERATURGRENZWERTE 

 
Etikett f¿r die Handhabung der Verpackung ï STAPELBESCHR NKUNG 

 
Verpackungsetikett ï RECYCELBARES MATERIAL 

 
Hersteller 

5. WARNHINWEISE 

Das Produkt wurde so entwickelt und hergestellt, dass der Benutzer und die Umgebung sicher sind, 
wenn das Produkt ordnungsgemªÇ verwendet wird. Beachten Sie die folgenden Warnhinweise. 

5.1. Allgemeine Warnhinweise  

LESEN SIE VOR DER VERWENDUNG DES GER TS DAS BENUTZERHANDBUCH 
SORGF LTIG DURCH UND BEWAHREN SIE ES F¦R DIE K¦NFTIGE NUTZUNG AUF! 

¶ Das Benutzerhandbuch enthªlt Anleitungen zur korrekten Installation, Bedienung und Wartung 
des Produkts. Eine sorgfªltige Durchsicht dieses Handbuchs liefert Ihnen die notwendigen 
Informationen f¿r den korrekten Betrieb des Produkts.  

¶ Die Originalverpackung sollte f¿r die R¿cksendung des Gerªts aufbewahrt werden. Nur die 
Originalverpackung garantiert einen optimalen Transportschutz des Gerªts. Falls eine 
Einsendung des Produkts wªhrend der Garantiezeit notwendig werden sollte, haftet der 
Hersteller nicht f¿r Schªden, die auf eine mangelhafte Verpackung zur¿ckzuf¿hren sind. 

¶ Schªden, die durch die Nutzung von anderem als dem vom Hersteller vorgeschriebenen Zubehºr 
entstehen, sind von dieser Gerªtegarantie ausgeschlossen. 

¶ Der Hersteller garantiert die Sicherheit, Zuverlªssigkeit und Funktion des Gerªts nur, wenn: 

- Montage, Neueinstellungen,  nderungen, Erweiterungen und Reparaturen durch den 
Hersteller oder einen vom Hersteller autorisierten Dienstleister erfolgen 
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- das Produkt gemªÇ den Vorgaben des Benutzerhandbuchs verwendet wird 

¶ Das Benutzerhandbuch entspricht zum Zeitpunkt seines Drucks den Produktmodellen und deren 
Erf¿llung der geltenden Sicherheits- und Technikstandards. Der Hersteller behªlt alle Rechte an 
seinen Konfigurationen, Verfahren und Namen. 

¶ Die ¦bersetzung des Benutzerhandbuchs erfolgte nach bestem Wissen. Bei Unsicherheiten gilt 
die slowakische Version. 

¶ Dieses Benutzerhandbuch ist die deutsche ¦bersetzung der Originalbetriebsanleitung. Die 
¦bersetzung erfolgte nach bestem Wissen. 

5.2. Allgemeine Sicherheitswarnungen  

Der Hersteller hat das Produkt so entwickelt und hergestellt, dass bei korrekter Nutzung 
entsprechend der bestimmungsgemªÇen Verwendung die Risiken minimal sind. Der Hersteller legt 
die folgenden Sicherheitsvorschriften f¿r den Gebrauch des Gerªts fest. 

¶ Die Verwendung und Bedienung des Produkts muss den am Standort geltenden Vorschriften 
und Gesetzen entsprechen. Der Bediener und Nutzer des Produkts muss alle g¿ltigen 
Vorschriften einhalten, um eine sichere Arbeit zu gewªhrleisten.  

¶ Nur die Nutzung von Originalteilen gewªhrleistet die Sicherheit des Bedienpersonals sowie ein 
reibungsloses Funktionieren des Produkts. Es d¿rfen nur Zubehºr- und Ersatzteile verwendet 
werden, die in der technischen Dokumentation aufgef¿hrt oder ausdr¿cklich vom Hersteller 
zugelassen sind. 

¶ Der Bediener muss vor jeder Nutzung das korrekte und sichere Funktionieren des Gerªts 
¿berpr¿fen. 

¶ Der Nutzer muss sich mit der Bedienung des Gerªts vertraut gemacht haben. 

¶ Das Produkt darf nicht in explosionsgefªhrdeten Bereichen eingesetzt werden. 

¶ Der Benutzer muss den Lieferanten sofort bei Problemen informieren, die in Verbindung mit dem 
Betrieb des Gerªts auftreten. 

¶ Alle schwerwiegenden Zwischenfªlle, die im Zusammenhang mit dem Produkt aufgetreten sind, 
m¿ssen dem Hersteller und der zustªndigen Behºrde jenes Mitgliedstaates gemeldet werden, in 
dem der Anwender und/oder der Patient niedergelassen ist. 

5.3. Sicherheitswarnhinweise zum Schutz vor elektrischem Strom  

¶ Das Gerªt darf nur an einen ordnungsgemªÇ installierten Stromkreis angeschlossen werden. 

¶ Vor dem Anschluss des Produkts muss sichergestellt werden, dass die auf dem Gerªt 
angegebene Netzspannung und Netzfrequenz mit den Werten des Versorgungsnetzes 
¿bereinstimmen. 

¶ ¦berpr¿fen Sie das Gerªt vor der Inbetriebnahme auf Schªden an den Druckluftleitungen und 
Stromkabeln. Beschªdigte Druckluftleitungen und Stromkabel sind sofort zu ersetzen. 

¶ Trennen Sie das Produkt sofort vom Stromnetz (dazu Netzkabel aus der Steckdose ziehen), 
wenn eine Gefahrensituation oder ein technischer Fehler auftritt. 

¶ Stellen Sie bei allen Reparatur- und Wartungsarbeiten sicher, dass: 

- der Netzstecker aus der Steckdose gezogen wurde 

- Der Druck aus allen Druckluftbehªltern und -leitungen abgelassen wurde 

¶ Das Gerªt muss von einem qualifizierten Fachmann installiert werden.  
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6. LAGERUNGS- UND TRANSPORTBEDINGUNGEN 

Der Kompressor wird ab Hersteller in einer Transportverpackung versendet. Diese sch¿tzt das 
Produkt wªhrend des Transports vor Schªden. 

 

Beschªdigungsgefahr f¿r Pneumatikkomponenten! 

Der Kompressor darf nur transportiert werden, wenn alle Luft abgelassen wurde. 
Der Kompressor darf nur drucklos transportiert werden. Vor dem Transport stets 
die Druckluft aus dem Druckbehªlter und den Druckschlªuchen ablassen; 
zusªtzlich das Kondensat aus dem Druckbehªlter entleeren. 

 

 

Bewahren Sie die Originalverpackung f¿r den Fall auf, dass das Gerªt 
zur¿ckgesendet werden muss. Verwenden Sie die Originalverpackung f¿r den 
Transport, da sie optimalen Schutz f¿r das Produkt bietet. . Sollte es nºtig sein, 
das Produkt wªhrend der Garantiezeit einzusenden, haftet der Hersteller nicht f¿r 
Schªden, die auf eine mangelhafte Verpackung zur¿ckzuf¿hren sind. 

 

 

Der Kompressor muss in vertikaler Position geliefert und mit Transportgurten 
befestigt werden . 

 

 

Sch¿tzen Sie den Kompressor wªhrend des Transports und der Lagerung vor 
Feuchtigkeit, Schmutz und extremen Temperaturen. Nicht in der Nªhe von fl¿chtigen 
chemischen Substanzen lagern. 

 

 

Sollte dies nicht mºglich sein, entsorgen Sie die Originalverpackung auf 
umweltfreundliche Art. Der Verpackungskarton kann als Altpapier recycelt werden. 

 

 

Die Lagerung und der Versand des Gerªts in einem anderen als dem vorgeschriebenen 
Zustand sind strikt untersagt. 

 

6.1. Umgebungsbedingungen  

Die Produkte d¿rfen nur unter den folgenden klimatischen Bedingungen in Fahrzeugen gelagert 
und transportiert werden, die keine Spuren fl¿chtiger Chemikalien aufweisen: 

Temperatur  ï25 ÁC bis +55 ÁC 

Relative Feuchtigkeit  max. 90 % (nicht kondensierend) 
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PRODUKTBESCHREIBUNG  

7. VERSIONEN 

Der Kompressor ist gemªÇ seinem Verwendungszweck in den folgenden Modellen erhªltlich: 

DK50-10 Z/M Kompressor auf Sockel mit Adsorptionslufttrockner 

  

DK50-10 S/M Kompressor im Gehªuse mit Adsorptionslufttrockner 
 

  

DK50-10 Z/M DK50-10 S/M 

8. ZUBEH¥R 

Zubehºr, das nicht Teil des Lieferumfangs ist, muss separat bestellt werden. 

Satz mit Druckluft -Ausgangsfiltern  

Der Kompressor kann, sofern angegeben, mit einem Filtersatz ausgestattet werden. Der Filtersatz 
kann mit einem Druckluftregler ausgestattet werden. 

 

Ist ein anderer Grad an Luftfilterung nºtig, muss dies mit dem Lieferanten 
vereinbart und in der Bestellung klar angegeben werden.  

 

Typ Verwendung  Grad der Luftfilterung / Õm/ Artikelnummer  

FS 20F 

DK50-10Z/M 

1 604014119-003 

FS 20M 1+0,1 604014119-009 

FS 20S 1+0,01 604014119-012 

FS 20A 1+0,01+A** 604014119-013 

**) A ï Submikrofilter mit Aktivkohle   
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Filtersatz Reglerbaugruppe  

Der Kompressor kann gegebenenfalls mit einem Druckregler des Druckluftauslasses ausgestattet 
sein. Der Regler muss entsprechend der Anwendung auf den Filtersatz oder separat ausgewªhlt 
werden. Der Regler muss einen konstanten Druck am Auslass gewªhrleisten. 

Typ Verwendung  Artikelnummer  

Druckregler 
(f¿r Filtersatz) DK50-10Z/M 

604014142-000 

REG10 (separater) 447000001-042 

Filtersatz Halterungen  

 
F¿r jeden Filtersatz muss eine passende Halterung bestellt werden. 

 

9. PRODUKTFUNKTION 

9.1. Kompressor mit Adsorptionstrockner  

Das Kompressoraggregat (1) zieht AuÇenluft durch einen Ansaugfilter (8) ein und komprimiert sie. 
Dann wird die Luft zum K¿hler (10) durch das Pr¿fventil (3) zum Trockner (9) gespeist, anschlieÇend 
wird die trockene und saubere Luft in den Luftbehªlter (2) eingespeist. Der Trockner trocknet die 
Druckluft kontinuierlich. Das Kondensat wird je nach Trocknungssteuerung ¿ber das Ablassventil 
(7) aus dem Luftbehªlter abgelassen. ¥lfreie Druckluft steht im Luftbehªlter zur weiteren Nutzung 
bereit. 

Der Druckbehªlter muss nicht abgelassen werden. 

Ein Teil der getrockneten Luft aus dem Luftbehªlter wird dann zur Regeneration des 
Adsorptionstrockners wªhrend einer Pause im Kompressorbetrieb verwendet. 

 

Beschªdigungsgefahr f¿r das Gerªt! 

Ein Kompressor mit Adsorptionstrockner Typ ADS darf nur in dem 
Betriebsmodus S3 betrieben werden. Der Kompressor ist f¿r den Betriebsmodus 
S3-70 % optimiert. Es wird nicht empfohlen, den Kompressor in einem hºheren 
Modus als S3 -80 % zu verwenden.  

9.2. Kompressorgehªuse 

Das schalldichte Gehªuse dient zur kompakten Abdeckung des Kompressors. Gleichzeitig gewªhrt 
es einen ausreichenden Luftaustausch und dªmpft Gerªusche wirkungsvoll. Wegen seinem Design 
kann er in einer Zahnarztpraxis als Teil der Mºblierung aufgestellt werden. Der L¿fter unter der 
Kompressorpumpe k¿hlt den Kompressor. Er lªuft gleichzeitig mit dem Kompressormotor oder nach 
dem Einschalten des Temperaturschalters bei einer Temperatur von ¿ber 40 ÁC. Nachdem der 
Gehªusebereich auf weniger als ca. 32 ÁC abgek¿hlt ist, schaltet sich der L¿fter automatisch ab.   

Typ Verwendung  Artikelnummer  

Halterung f¿r Kompressormontage 
DK50-10Z/M 

603002108-000 

Halterung f¿r Wandmontage 604014186-000 
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¦berhitzungsgefahr des Kompressors! 

Stellen Sie sicher, dass der Einlass f¿r die K¿hlluft in das Gehªuse (im 
Bodenbereich des Gehªuses) und der Auslass f¿r die Warmluft an der R¿ckseite 
des Gehªuses im oberen Bereich nicht blockiert sind. 

Wird der Kompressor auf eine weiche Unterlage gestellt (z. B. auf einen Teppich), 
sorgen Sie f¿r einen Abstand zwischen der Basis und dem Boden oder dem 
Gehªuse und dem Boden, indem die F¿Çe z. B. auf feste Blºcke gestellt werden. 
Damit wird eine ausreiche nde K¿hlung des Kompressors gewªhrleistet. 

 
Beschreibung f¿r Abbildungen 1 - 3 

1 Kompressoraggregat 

2 Luftbehªlter 

3 R¿ckschlagventil 

4 Druckschalter 

5 Sicherheitsventil 

6 Manometer 

7 Ablassventil 

8 Ansaugfilter 

9 Adsorptionstrockner 

10 K¿hler 

11 Kompressorl¿fter 

12 Trennschalter 

13 K¿hlerl¿fter 

14 Magnetische Halterung 

15 Kondensatauffangbehªlter 

16 Druckluftausgang 

17 Steuerungselektronik des Trockners 

18 Schalter 

19 Buchse 

20 Gehªusel¿fter 
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Abb. 1: DK50 - 10 Kompressor mit Adsorptionslufttrockner  
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Abb. 2: Gehªuse 6-8 bar  
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Abb. 3: Gehªuse 8-10 bar  
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TECHNISCHE DATEN 

Die Kompressoren sind f¿r den Betrieb in trockenen, bel¿fteten und staubfreien Innenrªumen unter 
den folgenden klimatischen Bedingungen vorgesehen: 

Temperatur  +5 ÁC bis +40 ÁC 

Relative Feuchtigkeit  max. 70 % 
 

Arbeitsdruck 6 ï 8 bar  DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

Nennspannung, Frequenz a) V, Hz 230, 50/60 230, 50/60 

Kapazitªt bei 6 bar (FAD) l/min 70 d)/80 e) 70 d)/80 e) 

Arbeitsdruck b) bar 6,0 ï 8,0 6,0 ï 8,0 

Nennstrom A 4,2/5,2 4,2/5,2 

Motorleistung kW 0,55 0,55 

Volumen Drucklufttank l 10 10 

Luftqualitªt ï Filterung mm - - 

Max. Betriebsdruck des Sicherheitsventils bar 12,0 12,0 

Gerªuschpegel bei 5 bar (LpA) dB 64/67 51/53 

Betriebsmodus % S3-70% S3-70% 

DTP-Trocknungsleistung bei 7 bar ÁC ¢ -20 ¢ -20 

Zeit, den Druckluftspeicher von 0 bis 7 bar zu f¿llen s 70 70 

Abmessungen (netto) 
L x B x H 

mm 350x555x555 440x650x655 

Nettogewicht c) kg 45 62 

Klassifizierung unter EN 60601-1 Klasse I. 

Klassifizierung nach MDD 93/42 EWG, 2007/47 EG IIa 

a) Bei Bestellung die Kompressorversion angeben 
b) F¿r andere Druckbereiche kontaktieren Sie den Lieferanten 
c) Das Gewicht ist vorlªufig und gilt nur f¿r das Produkt ohne Zubehºrteile 
d) Um den angegebenen Taupunkt zu halten, darf der maximale kontinuierliche Luftverbrauch des 
angeschlossenen Gerªts 40 l/min nicht ¿berschreiten. 

e) Um den angegebenen Taupunkt zu halten, darf der maximale kontinuierliche Luftverbrauch des 
angeschlossenen Gerªts 46 l/min nicht ¿berschreiten. 

Abhªngigkeit von Kompressorkapazitªt und Arbeitsdruck 
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Arbeitsdruck 8 ï 10 bar  DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

Nennspannung, Frequenz a) V, Hz 230, 50/60 230, 50/60 

Kapazitªt bei 8 bar (FAD) l/min 60 d)/70 e) 60 d)/70 e) 

Arbeitsdruck b) bar 8,0 ï 10,0 8,0 ï 10,0 

Nennstrom A 4,3/5,3 4,4/5,4 

Motorleistung kW 0,55 0,55 

Volumen Drucklufttank l 10 10 

Luftqualitªt ï Filterung mm - - 

Max. Betriebsdruck des Sicherheitsventils bar 12,0 12,0 

Gerªuschpegel bei 5 bar (LpA) dB 64/67 51/53 

Betriebsmodus % S3-70% S3-70% 

DTP-Trocknungsleistung bei 7 bar ÁC ¢ -20 ¢ -20 

Zeit, den Druckluftspeicher von 0 bis 7 bar zu f¿llen s 70 70 

Abmessungen (netto) 
L x B x H 

mm 350x555x555 440x655x670 

Nettogewicht c) kg 45 65 

Klassifizierung unter EN 60601-1 Klasse I. 

Klassifizierung nach MDD 93/42 EWG, 2007/47 EG IIa 

a) Bei Bestellung die Kompressorversion angeben 
b) F¿r andere Druckbereiche kontaktieren Sie den Lieferanten 
c) Das Gewicht ist vorlªufig und gilt nur f¿r das Produkt ohne Zubehºrteile 
d) Um den angegebenen Taupunkt zu halten, darf der maximale kontinuierliche Luftverbrauch des 
angeschlossenen Gerªts 35 l/min nicht ¿berschreiten. 

e) Um den angegebenen Taupunkt zu halten, darf der maximale kontinuierliche Luftverbrauch des 
angeschlossenen Gerªts 40 l/min nicht ¿berschreiten. 

Abhªngigkeit von Kompressorkapazitªt und Arbeitsdruck 
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FAD-Kapazitªtskorrektur f¿r Hºhenlagen 

Die Kapazitªt in Form von FAD (ĂFree Air Deliveryñ = Volumenstrom bzw. Liefermenge) gilt f¿r die 
folgenden Bedingungen: 

Hºhenlage 0 m ¿. M. Temperatur 20 ÁC 

Umgebungsdruck 101325 Pa Relative Feuchtigkeit 0 % 
 

Um die FAD-Kompressorkapazitªt in Abhªngigkeit von der Hºhenlage zu berechnen, muss der 
Korrekturfaktor gemªÇ der folgenden Tabelle angewendet werden: 

Hºhenlage [m ¿. M.] 0 bis 1.500 1.501 bis 2.500 2.501 bis 3.500 3.501 bis 4.500 

FAD-Korrekturfaktor  1 0,80 0,71 0,60 

Konformitªtserklªrung f¿r elektromagnetische vertrªglichkeit 

Medizinische Gerªte erfordern spezielle VorsichtsmaÇnahmen in Bezug auf elektromagnetische 
Vertrªglichkeit (EMV) und m¿ssen entsprechend den nachfolgenden EMV-Angaben installiert und 
verwendet werden. 

Anleitung und Herstellererklªrung ï elektromagnetische Emissionen  

GemªÇ IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 - Medizinische elektrische Gerªte - Teil 1-2: Allgemeine 
Festlegungen f¿r die Sicherheit einschlieÇlich der wesentlichen Leistungsmerkmale ï Ergªnzungsnorm: 
Elektromagnetische StºrgrºÇen - Anforderungen und Pr¿fungen 

Das Gerªt ist f¿r die Verwendung in der nachfolgend beschriebenen elektromagnetischen Umgebung 
bestimmt: Der Kunde oder Benutzer des Gerªts sollte sicherstellen, dass sie in einer derartigen Umgebung 
zum Einsatz kommt. 

Emissionspr¿fung Compliance  Elektromagnetische Umgebung ï Anleitung  

HF-Emissionen CISPR 11  Gruppe 1  

Das Gerªt verwendet HF-Energie nur f¿r seine 
internen Funktionen. Deshalb sind die HF-
Emissionen sehr niedrig, und es ist 
unwahrscheinlich, dass sie Stºrungen mit 
elektronischen Gerªten in der Nªhe 
verursachen.  

HF-Emissionen CISPR 11  Klasse B 

Das Gerªt ist zur Verwendung in allen 
Einrichtungen geeignet, einschlieÇlich in 
hªuslichen Einrichtungen und solchen, die 
direkt an das ºffentliche 
Niederspannungsversorgungnetzwerk 
angeschlossen sind, das Gebªude f¿r 
Wohnzwecke versorgt. 

Oberwellenemissionen 
IEC 61000-3-2  

Klasse A  

Spannungsschwankungen/ 
Flicker IEC 61000-3-3  

Es ist unwahrscheinlich, 
dass das Gerªt Flackern 
verursacht, da der 
Stromfluss nach dem 
Einschalten ziemlich 
konstant ist. 
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Anleitung und Herstellererklªrung ï elektromagnetische Immunitªt 

GemªÇ IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 - Medizinische elektrische Gerªte - Teil 1-2: Allgemeine 
Festlegungen f¿r die Sicherheit einschlieÇlich der wesentlichen Leistungsmerkmale ï Ergªnzungsnorm: 
Elektromagnetische StºrgrºÇen - Anforderungen und Pr¿fungen 
Das Gerªt ist f¿r die Verwendung in der nachfolgend beschriebenen elektromagnetischen Umgebung 
bestimmt: Der Kunde oder Benutzer des Gerªts sollte sicherstellen, dass sie in einer derartigen Umgebung 
zum Einsatz kommt. 

Immunitªtspr¿fung 
IEC 60601-1-2 

Teststufe  
Compliance -Stufe  

Elektromagnetische Umgebung 
ï Anleitung  

Elektrostatische  
Entladung (ESD)  
IEC 61000-4-2  

Ñ8 kV Kontakt  
Ñ15 kV Luft  

Ñ8 kV Kontakt  
Ñ15 kV Luft  

Bºden sollten aus Holz, Beton 
oder Keramikfliesen sein. Wenn 
Bºden mit synthetischen 
Materialien ausgelegt sind, sollte 
die relative Feuchtigkeit 
mindestens 30 % betragen.  

Elektrische  
StºrgrºÇen/Burst  
IEC 61000-4-4  

Ñ2 kV f¿r 
Netzstrom-  
leitungen  
Ñ1 kV f¿r Eingangs-
/Ausgangsleitungen  

Ñ2 kV  
100 kHz 
Wiederholfrequenz 
Angewandt f¿r 
Netzanschluss 

Die Netzstromqualitªt sollte die 
einer typischen Gewerbe- oder 
Krankenhausumgebung sein.  

¦berspannung 
IEC 61000-4-5  

Ñ1 kV 
Differenzmodus  
Ñ2 kV Gleichtakt  

Ñ1 kV L-N 
Ñ2 kV L-PE; N-PE 
Angewandt f¿r 
Netzanschluss 

Die Netzstromqualitªt sollte die 
einer typischen Gewerbe- oder 
Krankenhausumgebung sein.  

Spannungseinbr¿che,  
kurze Unterbrechung 
und Spannungs-  
abweichungen bei  
Netzstrom- 
Eingangsleitungen 
IEC 60601-4-11  

UT= 0 %, 0,5 
Zyklus 
(bei 0, 45, 90, 135, 
180, 225, 270 und 
315Á) 
 
UT= 0 %, 1 Zyklus 
 
UT= 70 % 25/30 
Zyklen (bei 0Á) 
 
UT= 0 % 250/300 
Zyklen 
 

UT=> 95 %, 0,5 
Zyklus 
(bei 0, 45, 90, 135, 
180, 225, 270 und 
315Á) 
 
UT=> 95 %, 1 Zyklus 
 
UT= 70 % (30 % 
Einbruch UT), 
25(50Hz)/30(60Hz) 
Zyklen (bei 0Á) 
 
UT=> 95 %, 
250(50Hz)/300(60Hz) 
Zyklus 

Die Netzstromqualitªt sollte die 
einer typischen Gewerbe- oder 
Krankenhausumgebung sein. 
Das Gerªt stoppt und startet 
automatisch bei jedem Einbruch. 
In diesem Fall tritt kein nicht 
akzeptabler Druckabfall auf. 

Netzfrequenz  
(50/60 Hz)  
IEC 61000-4-8  

30 A/m  30 A/m  

Magnetfelder der Netzfrequenz 
sollten den typischen Werten 
eines typischen Standorts in einer 
typischen Gewerbe- oder 
Krankenhausumgebung 
entsprechen.  

Abgestrahlte Felder 
in unmittelbarer Nªhe 
gemªÇ IEC 61000-4-
39 

30 A/m  30 A/m  

Magnetfelder der Netzfrequenz 
sollten den typischen Werten 
eines typischen Standorts in einer 
typischen Gewerbe- oder 
Krankenhausumgebung 
entsprechen. 

HINWEIS: UT ist die Wechselstromspannung vor der Anwendung der Teststufe.  

  



 
TECHNISCHE DATEN 

 

 
NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 62 07/2025 

Anleitung und Herstellererklªrung ï elektromagnetische Immunitªt 

GemªÇ IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 - Medizinische elektrische Gerªte - Teil 1-2: Allgemeine Festlegungen 
f¿r die Sicherheit einschlieÇlich der wesentlichen Leistungsmerkmale ï Ergªnzungsnorm: Elektromagnetische 
StºrgrºÇen - Anforderungen und Pr¿fungen 

Das Gerªt ist f¿r die Verwendung in der nachfolgend beschriebenen elektromagnetischen Umgebung bestimmt: 
Der Kunde oder Benutzer des Gerªts sollte sicherstellen, dass sie in einer derartigen Umgebung zum Einsatz 
kommt. 

Immunitªtspr¿fung 
IEC 60601-1-2 

Teststufe  
Compliance -

Stufe  
Elektromagnetische Umgebung ï 

Anleitung  

 
 
 
 
 
 
 
Geleitete HF 
IEC 61000-4-6 
 
 
 
 
 
 
 
Gestrahlte HF 
IEC 61000-4-3 
 
 
 
 
 
 
Abstand von HF-
Drahtloskommunikationsgerªten 
IEC 61000-4-3 

 
 
 
 
 
 
 
3 Vrms 
150 kHz bis 
80MHz 
 
 
 
 
 
 
3 V/m 
80 MHz bis 
2,7 GHz 
 
 
 
 
 
9 bis 28 V/m  
15 spezifische 
Frequenzen  
(380 bis 5800 
MHz) 

 
 
 
 
 
 
 
3 Vrms 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 V/m  
 
 
 
 
 
 
 
9 bis 28 V/m  
15 spezifische 
Frequenzen  
(380 bis 5800 
MHz) 

Tragbare und mobile HF-
Kommunikationsgerªte sollten nicht 
nªher an einem Teil des Gerªts, 
einschlieÇlich Kabeln, sein, als der 
empfohlene Trennabstand, der aus der 
jeweiligen Gleichung f¿r die Frequenz 
des Senders berechnet wird. 
 
Empfohlener Trennabstand  
 
d=1,2ã P 
 
d=1,2ã P, 80 MHz bis 800 MHz 
 
d=2,3ã P, 800 MHz bis 2,7 GHz 
 
wobei P die maximale 
Ausgangsnennleistung des Senders in 
Watt (W) gemªÇ Hersteller des Senders 
ist und d den empfohlenen Trennabstand 
in Metern (m) bezeichnet. 
 
Feldstªrken aus feststehenden HF-
Sendern, wie durch eine 
elektromagnetische 
Standortuntersuchung a festgelegt, 
sollten weniger als die Compliance-Stufe 
in jedem Frequenzbereich b betragen. 
Interferenz kann in der Nªhe von 
Gerªten auftreten, die mit dem folgenden 
Symbol gekennzeichnet sind: 

 

HINWEIS 1 Bei 80 MHz und 800 MHz gilt der jeweils hºhere Frequenzbereich. 

HINWEIS 2 Diese Richtlinien gelten mºglicherweise nicht in allen Situationen. Elektromagnetische Ausbreitung 
wird durch die Absorption und Reflektion von Strukturen, Objekten und Personen beeinflusst. 

a Feldstªrken von feststehenden Sendern, z. B. Basisstationen f¿r Funktelefone (mobil/kabellos) und mobiler 
Landfunk, Amateurfunk, AM- und FM-Radio¿bertragung und TV-¦bertragung kºnnen theoretisch nicht mit 
Genauigkeit prognostiziert werden. F¿r die Bewertung eines elektromagnetischen Umfeldes aufgrund von 
feststehenden HF-Sendern sollte eine elektromagnetische Standort¿berpr¿fung in Betracht gezogen werden. 
Wenn die gemessene Feldstªrke an dem Standort, an dem das Gerªt verwendet wird, die oben genannte 
geltende HF-Compliance-Stufe ¿bersteigt, sollte das Gerªt beobachtet werden, um den Normalbetrieb zu 
¿berpr¿fen. Wenn ein abnormes Verhalten festgestellt wird, sind mºglicherweise zusªtzliche MaÇnahmen 
erforderlich, z. B. Neuausrichtung oder Standortwechsel des Gerªts. 

b ¦ber den Frequenzbereich von 150 kHz bis 80 MHz sollten die Feldstªrken weniger als 3 V/m betragen. 
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INSTALLATION  

 

Risiko von Installationsfehlern  

Der Kompressor darf nur durch einen hierf¿r qualifizierten Techniker installiert 
und in Betrieb genommen werden. Dieser ist verpflichtet, professionelles 
Bedienpersonal bzgl. der Nutzung und Wartung der Gerªtschaften zu schulen. 
F¿r den Nachweis einer Installations - und Bedienerschulung erfolgt ein Eintrag 
in das Installationsprotokoll der Gerªtschaft. (Siehe Garantiekarte ). 

10. INSTALLATIONSBEDINGUNGEN  

¶ Der Kompressor darf nur in trockenen, gut bel¿fteten und staubfreien Umgebungen unter den im 
Kapitel ĂTechnische Datenñ aufgef¿hrten Bedingungen installiert und verwendet werden. 

 

Beschªdigungsgefahr f¿r das Gerªt! 

Die Gerªtschaft darf nicht im Freien oder in sonstigen nassen oder feuchten 
Umgebungen verwendet werden.  

 

Es besteht Explosionsgefahr!  

Es ist verboten, die Gerªtschaft in Rªumen zu betreiben, in denen sich explosive 
Gase oder brennbare Fl¿ssigkeiten befinden. 

 

Verbrennungs - oder Brandgefahr! Vorsicht! HeiÇe Oberflªche! 

Teile des Kompressors kºnnen wªhrend des Betriebs heiÇ werden und 
gefªhrliche Temperaturen erreichen, welche die Materialien schªdigen oder das 
Bedienpersonal verletzen kºnnen. 

¶ Der Kompressor muss so installiert werden, dass er f¿r die Bedienung und Wartung jederzeit 
leicht zugªnglich ist. Stellen Sie sicher, dass das Typenschild auf dem Gerªt leicht lesbar ist. 

¶ Der Kompressor muss auf einer ebenen und ausreichend stabilen Unterlage stehen (bezogen 
auf das Gewicht des Kompressors ist Vorsicht geboten, siehe Kapitel ĂTechnische Datenñ). 

¶ Jede ¿ber diesen Nutzungsrahmen hinausgehende Verwendung wird als unsachgemªÇe 
Nutzung betrachtet. Der Hersteller ist nicht verantwortlich f¿r Schªden, die aus einer solchen 
unsachgemªÇen Nutzung entstehen. Der Bediener/Nutzer ¿bernimmt alle Risiken. 

 

Gefahr durch hohe Temperaturen!  

Das Anbringen von Luftstrºmungshindernissen vor und hinter dem K¿hler ist 
unzulªssig. Die Temperatur der internen und externen Teile des K¿hlers kann 
hoch sein und gefªhrliche Werte erreichen. 

 

Wenn Sie das Produkt erstmals einsetzen, stellen Sie mºglicherweise (f¿r kurze 
Zeit) einen Geruch nach Ăneuem Produktñ fest. Dieser Geruch ist vor¿bergehend 
und beeintrªchtigt die normale Nutzung des Produkts nicht. Sorgen Sie daf¿r, 
dass der Raum nach der  Installation richtig gel¿ftet wird. 

11. ZUSAMMENBAU DES KOMPRESSORS  

11.1. Handhabung und Freischalten des Kompressors  

¶ Packen Sie den Kompressor aus. 

¶ Positionieren Sie den Kompressor am Installationsort. (Abb. 4). 
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Die Anzahl der Personen, die zum Umgang mit dem Gerªt erforderlich sind, 
muss auf das Gewicht des Gerªts abgestimmt sein. 

 
Abb. 4: Handhabung des Kompressors  

  

¶ Entfernen Sie die Halterungen zur Transportsicherung des Aggregats (Abb. 5). 

 

Stellen Sie vor der Installation sicher, dass der Kompressor frei von 
Verpackungsmaterial und Stabilisatoren ist, um Schªden am Produkt zu 
vermeiden.  

Entfernen Sie alle f¿r die Sicherung der Aggregate verwendeten Komponenten, 
nachdem der Kompressor am endg¿ltigen Einsatzort installiert und nivelliert 
wurde.  

 
Abb. 5: Freischalten der Druckluftpumpen  
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12. PNEUMATISCHER ANSCHLUSS  

12.1. Anschluss an den Druckluftausgang  

¶ F¿hren Sie den Druckluftschlauch vom 
Druckluftausgang (1) zur angeschlossenen Gerªtschaft. 

¶ F¿hren Sie den Schlauch zum Druckluftverteiler oder 
direkt zum Gerªt ï Dental-Set. 

¶ Sie den Druckschlauch in der Klemme (3) Abb. 6). 

¶ F¿hren Sie den Druckschlauch bei Kompressoren mit 
Schrankmontage durch die ¥ffnung an der R¿ckwand 
des Schranks. (Abb. 7)  

  

Abb. 6: Anschluss an den Druckluftausgang  

12.2. Anschluss des Kondensatbehªlters 

¶ Verbinden Sie den Kondensatablauf des Trockners und den Kondensatsammelbehªlter mit 
Schlauch (1). (Abb. 7) 

¶ F¿hren Sie den Schlauch durch das Loch in der R¿ckwand des Schranks und verbinden Sie 
ihn mit dem Sammelbehªlter, wªhrend der Kompressor im Schrank steht. Montieren Sie den 
Kondensatsammelbehªlter an der Seiten- oder an der R¿ckwand des Schranks. Befestigen 
Sie die Halterung (3) zusammen mit der Zuleitung. (Abb. 7) 

 

Verletzungsgefahr.  

Der Kondensatablauf darf nicht direkt an die Abfallabfuhr angeschlossen oder 
ohne Anschluss an den Sammelbehªlter belassen werden! 

Passanten kºnnen verletzt werden! 
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Abb. 7: Kondensatablauf  
 

 

Beschªdigungsgefahr f¿r Pneumatikkomponenten! 

Druckluftschlªuche m¿ssen unbeschªdigt sein. 

13. ELEKTRISCHER ANSCHLUSS  

¶ Das Produkt wird mit einem Kabel mit Stecker und Erdungsstift geliefert. Stecken Sie den 
Netzstecker in eine Steckdose mit entsprechender Spannung. 

¶ Die Steckdose muss leicht zugªnglich sein, damit das Gerªt sicher vom Strom getrennt werden 
kann.  

¶ Der Stromkreis muss im Sicherungskasten max. 16 A haben. 

 

Stromschlaggefahr!  

Alle relevanten elektrotechnischen Vorschriften am Aufstellungsort sind 
einzuhalten. Die Netzspannung und Netzfrequenz m¿ssen mit den Angaben auf 
dem Gerªteetikett ¿bereinstimmen. 

 

 

Brand - und Stromschlaggefahr!  

Stromkabel m¿ssen unbeschªdigt sein. 

 

 

Brand - und Stromschlaggefahr!  

Stromkabel d¿rfen nicht mit heiÇen Kompressorteilen in Ber¿hrung kommen. 

 

 

Das Gehªuse f¿r das DK50-10S/M Kompressormodell mit 10 bar ist  mit einem 
K¿hll¿fter und einem Schalter ausgestattet. Das Gehªuse muss mithilfe des 
mitgelieferten Kabels mit Stecker in den passenden Anschluss am Bedienfeld des 
Kompressors angeschlossen werden. (Abb. 3, Abb. 8) 

 

13.1. AnschlieÇen eines Kompressors ohne Gehªuse 

¶ Stecken Sie den Netzstecker in eine Steckdose mit entsprechender Spannung. 

¶ Der Kompressor ist nun betriebsbereit. 
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13.2. AnschlieÇen eines Kompressors ohne Gehªuse 

¶ F¿hren Sie bei Kompressoren mit Gehªuse den Netzstecker durch die ¥ffnung an der R¿ckwand 
des Gehªuses. (Abb. 7) 

¶ Das Gehªuse DK50-10S/M 8ï10bar ist elektrisch mit dem Kompressor durch ein Kabel mit 
abnehmbarer Kupplung (3) verbunden, das Bestandteil des Gehªuses ist: 

- ¥ffnen Sie die Kupplung (3). (Abb. 8) 

- Stecken Sie das Kabel (1) in die Buchse (2) auf der Schalttafel des Kompressors. (Abb. 8) 

- Stellen Sie dann das Gehªuse auf und verbinden Sie die Kabel (1 und 4) mit der Kupplung 
(3). (Abb. 8). 

Abb. 8: Verbindung des Gehªuses DK50-10S/M mit dem Kompressor  
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13.3. Trennen des im Gehªuse installierten Kompressors 

¶ Trennen Sie das Gehªuse elektrisch vom Kompressor, indem Sie die Kupplung (3) ºffnen. (Abb. 
8). 

14. INBETRIEBNAHME  

¶ Stellen Sie sicher, dass alle Transporthilfen entfernt wurden. 

¶ Kontrollieren Sie, dass die Anschl¿sse aller Druckluftleitungen korrekt sind (siehe Kapitel 12). 

¶ ¦berpr¿fen Sie den korrekten Anschluss an den Netzstrom (siehe Kapitel 13). 

¶ ¦berpr¿fen Sie die Position des Trennschalters; dieser muss auf der ĂIñ-Position stehen. Wenn 
der Hauptschalter (4) auf der Stellung Ă0ñ steht, stellen Sie ihn auf die Stellung ĂIñ (Abb. 9). 

¶ Kontrollieren Sie, ob der DK50-10S/M-Schrank (nur Modelle mit 8 bis 10 bar) ¿ber das 
Steckerkabel mit dem Kompressor verbunden ist. (Abb. 8) 

¶ Schalten Sie beim Kompressor DK50-10 S/M (nur Modelle mit 8 bis 10 bar) zusªtzlich den 
Schalter (5) an der Vorderseite des Schranks in die Position ĂIñ. (Abb. 9) 

¶ ¦berpr¿fen Sie den korrekten Anschluss des Schlauches vom Kondensatablauf am Trockner 
zum Sammelbehªlter. (Abb. 7). 

 
Der Kompressor besitzt keine Reserveenergiequelle . 
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15. DRUCKLUFT- UND ELEKTROSCHALTPL NE 

15.1. Druckluftplan  

DK50 -10 Z/M 

 

 
Beschreibung des Druckluftplans:  

1 Ansaugfilter 

2 Aggregat 

3 L¿fter 

4 Magnetventil 

5 Sicherheitsventil 

6 R¿ckschlagventil 

7 Druckschalter 

8 Druckluftbehªlter 

9 Manometer 

10 K¿hler 

11 K¿hlerl¿fter 

12 Kondensatabscheider 

13 Trockner 

14 Kondensatauffangbehªlter 

15 Regler mit Manometer 
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15.2. Elektroschaltplªne 

DK50-10 Z/M  
1/N/PE 230 V, 50/60 Hz 

ELEKTRISCHES OBJEKT 1. KAT. 

 

 
Kompressorgehªuse  
1/N/PE ~ 230V 50/60Hz 
ELEKTRISCHES OBJEKT 1. KAT. 
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Legende f¿r Elektroschaltplan: 

M1 Kopresormotor B1 Druckschalter 

E1 Kompressorl¿fter X1 Klemmblock 

E2 K¿hlerl¿fter F1 Trennschalter 

E10, E20 Gehªusel¿fter M11 Magnetventil 

B2 Temperaturschalter S10 Schalter 

X10,X11 Verbinder   

X2, X3 Verbinder   
 
Hinweis: 
** - SchlieÇen Sie den Jumper nur f¿r Kompressormodelle ohne Gehªuse an Kap. 21.9 

* - Design gilt nur f¿r die Schrankversion von DK50-10 S/M 8-10bar 
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BETRIEB 

 
DAS GER T DARF NUR DURCH GESCHULTES PERSONAL BEDIENT WERDEN! 

 

 

Stromschlaggefahr!  

Bei Gefahr den Kompressor vom Stromnetz trennen (Netzstecker ziehen)!  

 

 

Verbrennungs - oder Brandgefahr!  

Teile des Aggregats kºnnen wªhrend des Betriebs heiÇ werden und gefªhrliche 
Temperaturen erreichen, die die Materialien schªdigen oder das Bedienpersonal 
verletzen kºnnen. 

 

 

Achtung ï Kompressor wird automatisch gesteuert.  

Automatischer Start. Sinkt der Druck im Druckluftbehªlter unter den 
Einschaltdruck, schaltet sich der Kompressor automatisch ein. Der Kompressor 
schaltet sich automatisch aus, wenn der Druck im Druckluftbehªlter den 
Abschaltdruck erreicht.  

 

 

Beschªdigungspotenzial f¿r Pneumatikkomponenten! 

Die Einstellungen des Arbeitsdrucks f¿r den Druckschalter, die vom Hersteller 
eingestellt sind, kºnnen nicht geªndert werden. Der Kompressorbetrieb bei 
einem Betriebsdruck unter dem Schaltdruck weist auf einen hohen Luftverbrauch 
hin (siehe Kapitel ĂFehlerbehebungñ). 

 

 

Beschªdigungsgefahr f¿r den Trockner. 

Wird der Trockner bei hºheren Umgebungstemperaturen als der max. zulªssigen 
Betriebstemperatur (wie in den Technischen Daten angegeben) betrieben, kann 
der Trockner beschªdigt werden. 

 

 

Die benºtigte Trocknungsleistung kann nur erreicht werden, wenn die 
angegebenen Betriebsbedingungen eingehalten werden.  

Die Trocknungsleistung lªsst nach und der erreichte Taupunkt fªllt, wenn der 
Trockner bei einem Druck unterhalb des Mindestarbeitsdrucks benutzt wird.  

 

 

Bei lªngerem Betrieb des Kompressors erhºht sich die Umgebungstemperatur 
um den Kompressor herum mºglicherweise auf ¿ber 40 ÁC. An diesem Punkt 
schaltet sich der K¿hlventilator automatisch ein. Der L¿fter schaltet sich aus, 
sobald der Bereich auf circa 32 ÁC heruntergek¿hlt wurde. 
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16. EINSCHALTEN DES KOMPRESSORS  

Starten Sie den Kompressor (ohne Gehªuse) am Druckschalter (1), indem Sie den Schalter (2) auf 
Position ĂIñ stellen. Dadurch wird der Kompressor gestartet und der Tank bis zum Ausschaltdruck 
gef¿llt, wodurch der Kompressor abgeschaltet wird. 

Schalten Sie den Kompressor im Schrank DK50-10 S/M 8-10 bar mit dem Schalter (5) an der 
Vorderseite des Schranks ein.  
Dies startet den Kompressor und f¿llt den Tank bis zum Ausschaltdruck, was den Kompressor 
abschaltet. 

Der Kompressor lªuft im Automatikmodus und wird durch den Druckschalter basierend auf dem 
Druckluftverbrauch ein- und ausgeschaltet. 

Kontrollieren Sie die Werte des Ein- und Ausschaltdrucks mithilfe des Druckmessers (3). Eine 

Toleranz von °10 % ist akzeptabel. Der Druck im Luftbehªlter darf den zulªssigen Betriebsdruck 
nicht ¿berschreiten.  

Nach dem Einschalten des Kompressors wird auf dem Display der Steuerelektronik des Trockners 
kurzzeitig die Programmversion des Trockners und anschlieÇend die Betriebsstundenzahl 
angezeigt.  

Abb. 9: Einschaltern des Kompressors  

   
  DK50-10S/M  8-10bar 

 

 

Beschªdigungsgefahr f¿r Pneumatikteile! 

Der Druckschalter (1) wurde durch den Hersteller eingestellt. Eine weitere 
Einstellung darf nur durch einen qualifizierten Techniker vorgenommen werden, 
der durch den Hersteller geschult wurde.  

Kompressor  ï bei der ersten Inbetriebnahme f¿llt der Kompressor den Druckluftbehªlter bis zum 
Schaltdruck und der Druckschalter schaltet den Kompressor aus. Der Kompressor lªuft im 
Automatikmodus und wird durch die Ein- und Aus-Druckeinstellungen am Druckschalter abhªngig 
vom Druckluftverbrauch gesteuert. 

Wenn der Kompressor lªuft, strºmt die Druckluft durch den Trockner, der die Feuchtigkeit aus der 
Druckluft entfernt. 

17. AUSSCHALTEN DES KOMPRESSORS  

¶ Das Ausschalten des Kompressors f¿r Wartungsarbeiten oder aus anderen Gr¿nden erfolgt ¿ber 
den Druckschalter (1), indem der Schalter (2) auf die Position Ă0ñ (Abb. 9) gestellt und der 
Netzstecker aus der Steckdose gezogen wird.  Damit wird der Kompressor von der 
Netzstromversorgung getrennt. 

¶ Lassen Sie die Druckluft im Druckluftbehªlter durch ¥ffnen des Ablassventils vollstªndig ab.  
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ADS-TROCKNER 

18. FUNKTIONSWEISE 

Der Trockner wird vom Kompressordruckschalter ¿ber ein Signal gesteuert. 

Der AD-Trockner f¿r Kompressoren bis 140 l/min (5 bar) ist ein Einkammer-Adsorptionstrockner 
nach dem PSA-Verfahren (ĂPressure Swing Adsorptionñ). Das Prinzip des PSA-Verfahrens besteht 
darin, die Modi der Trockenkammer umzuschalten. Der angegebene Trockner kann lªngere Zeit im 
Betriebsmodus S3 und kurzzeitig im Betriebsmodus S1 betrieben werden. 

Feuchte Luft, die im Betriebsmodus S1 in die Kammer eintritt, wird durch Adsorption in der 
Trocknerkammer getrocknet. Nach Erreichen einer bestimmten Zeit ºffnet das Regenerationsventil 
im unteren Teil des Trockners und die Kammer schaltet kurzzeitig in die Regenerationsphase. 
Wªhrend dieser Phase strºmt die getrocknete Luft aus dem Luftbehªlter durch die 
Regenerationsd¿se und das Adsorbens in der Kammer wird regeneriert, wªhrend die Luft aus dem 
Kompressoraggregat durch das Regenerationsventil abgelassen wird. 

 

Beschªdigungsgefahr f¿r den Trockner! 

Der Adsorptionstrockner ist nicht f¿r den Betriebsmodus S1 ausgelegt! 

18.1. Regeneration des Trockners  

Die Regenerierung des Trockners erfolgt wªhrend der Betriebspause des Kompressors ¿ber die 
Regenerationsd¿se. 

Die D¿se ist physikalisch f¿r das gewªhlte Regenerationsniveau beim maximal betrachteten 
Betriebsmodus ausgelegt, z. B. S3 50 %, S3 70 % und so weiter. 

19. GRUNDBILDSCHIRME 

Alle Segmente des Displays leuchten zur Kontrolle auf, sobald der Strom angeschlossen ist. 

Das Display zeigt kurz die Aufschrift rSA05 und dann die Programmversion. 

 
 

Der Ausgang f¿r das Magnetventil wird eingeschaltet (ca. 5 s), um einen sanfteren Anlauf des 
Kompressormotors zu gewªhrleisten. AnschlieÇend erscheint auf dem Display f¿r ca. 1 s die 
Meldung ĂM_Hñ, gefolgt von einer Zahl, die die Gesamtzahl der Motorstunden des Trockners 
darstellt. 
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Anzeige der insgesamt geleisteten Motorstunden des Trockners  

Nach dem Dr¿cken der Taste wird die Meldung ĂS_Hñ f¿r ca. 1 s angezeigt, gefolgt von einer Zahl, 
die die Motorstunden des Trockners seit der letzten Wartung darstellt. Der letzte Dezimalpunkt 
leuchtet, um ihn von den insgesamt geleisteten Motorstunden zu unterscheiden. 

 
 
Anzeige der Motorstunden des Trockners seit der letzten Wartung  

Nach erneutem Dr¿cken zeigt das Display die insgesamt geleisteten Motorstunden des Trockners 
an. Der Status des Gerªts wird durch zwei LEDs angezeigt.  
Die gr¿ne LED ĂSTATUSñ leuchtet bei laufendem Kompressormotor und blinkt mit einer Frequenz 
von 1 Hz bei aktiviertem Regenerationsventil.  
Die orange LED ĂWARTUNGñ blinkt mit einer Frequenz von 1 Hz, wenn weniger als 100 Stunden 
verbleiben, bis eine Wartung erforderlich ist.  
Gleichzeitig erscheint im Display alle 10 s die Meldung ĂS_Añ gefolgt von der Anzahl der Stunden 
bis zur Durchf¿hrung der Wartung. 

 

 

Anzeige der verbleibenden Motorstunden bis zur Wartung  

Das Wartungsintervall des Trockners ist auf 4.000 Motorstunden eingestellt, d. h., diese Warnung 
erscheint, nachdem seit der letzten Wartung 3.900 Motorstunden vergangen sind und die 
Betriebsstunden zur¿ckgesetzt wurden. Nach ¦berschreiten des Intervalls von 4.000 Motorstunden 
seit der letzten Wartung bleibt die orange LED ĂWARTUNGñ an und das Display zeigt alle 10 s 
einmal ĂS_Oñ gefolgt von der Anzahl der Stunden, um die das Wartungsintervall ¿berschritten 
wurde. 

 
 

Anzeige der Stunden nach dem definierten Wartungsintervall  

¦ber ein Signal des Drucksensors misst das Gerªt die Laufzeit des Kompressormotors und 
errechnet daraus die notwendige Regenerationszeit zur Ansteuerung des Regenerationsventils. 
Wenn der Kompressor lªnger als 3.600 s lªuft, beginnt das Gerªt mit der Zwangsregeneration. 
Dies besteht darin, das Regenerationsventil alle 70 s bei laufendem Kompressor f¿r 7 s 
einzuschalten. Das Gerªt berechnet auÇerdem kontinuierlich das Regenerationsdefizit, das alle 
300 s im EEPROM-Speicher des Prozessors gespeichert wird. Dieses Defizit wird als notwendige 
Regenerationszeit nach dem Abschalten und Wiedereinschalten des Kompressors verwendet. 
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20. WARTUNGSBILDSCHIRME  

Zur besseren ¦bersicht ¿ber die gemessenen Parameter und mºgliche Diagnosen kann das 
RSA05-Gerªt in den Wartungsparameter-Anzeigemodus geschaltet werden. Dr¿cken Sie dazu die 
Taste und halten Sie sie ca. 3 bis 5 s gedr¿ckt. 

Die Wartungsanzeige wird durch die Anzeige Ăt_rñ f¿r ca. 1 s und anschlieÇend durch die Anzeige 
der Regenerationszeit angezeigt. 
 
Anzeige der Regenerationszeit Ăt_rñ 

Im Regenerationsmodus wird hier die verbleibende Regenerationszeit in Sekunden angezeigt, die 
allmªhlich abnimmt. Wenn sich der Kompressor im Betriebsmodus befindet, wird die verbleibende 
Zeit seit der letzten Regeneration angezeigt.  
Durch kurzes Dr¿cken der Taste werden die einzelnen Parameter in folgender Reihenfolge 
durchgeblªttert. 

 
 
Anzeige Kompressorlaufzeit Ăt_bñ 

Bei dem Kompressor im Betriebsmodus wird hier die Kompressorlaufzeit in Sekunden angezeigt, 
die allmªhlich ansteigt. Im Regenerationsmodus wird die letzte Kompressorlaufzeit angezeigt. 

 
 
Anzeige des Regenerationsdefizits Ăt_dñ 

Diese zeigt das Regenerationsdefizit in Sekunden an. Im Regenerationsmodus entspricht dieser 
Wert der verbleibenden Regenerationszeit. Im Betriebsmodus des Kompressors steigt das 
Regenerationsdefizit mit zunehmender Kompressorlaufzeit allmªhlich an. Diese Daten werden alle 
300 s im EEPROM-Speicher abgelegt und nach Einschalten des Trockners ¿bernommen. 
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Anzeige Zwangsregenerationszeit Ăt_nñ 

Hier wird die Zeit der Zwangsregeneration in Sekunden angezeigt, die zu steigen beginnt, nachdem 
der Kompressor in den Dauerlaufmodus geschaltet wurde (t_b Ó 3600 s). 

 

 
Anzeige der insgesamt geleisteten Motorstunden ĂM_Hñ 

Hier werden wie im Betriebsmodus die Gesamtbetriebsstunden des Kompressors angezeigt. 

 

 
Anzeige der Wartungsstunden ĂS_Hñ 

Diese Anzeige zeigt die Motorstunden des Kompressors seit der letzten Wartung an. Nach erfolgter 
Wartung kºnnen die Wartungsstunden im Wartungsbildschirm auf Null zur¿ckgesetzt werden. Zum 
Zur¿cksetzen dr¿cken und halten Sie die Taste f¿r ca. 3 bis 5 s. 

 

 
Anzeige der Motorminuten ĂM_Mñ 

Hier werden die Minuten des Kompressormotors angezeigt und alle 30 Minuten im EEPROM-
Speicher abgelegt.  
Der Wartungsbildschirm schlieÇt sich nach dem letzten Tastendruck automatisch nach ca. 30 
Minuten. Das Gerªt wechselt zum Standard-Betriebsbildschirm, der die Motorstunden des 
Kompressormotors anzeigt. 
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PRODUKTWARTUNG 

21. PRODUKTWARTUNG 

 

Der Bediener muss mindestens alle 24 Monate (EN62353) oder in Intervallen, die 
durch geltende nationale Rechtsvorschriften vorgegeben sind, das Gerªt 
regelmªÇig testen. Die Testergebnisse sind aufzuzeichnen (z. B. gemªÇ EN 
62353, Anhang G), darin sind auch die Messverfahren zu nennen . 

Das Gerªt wurde so konstruiert und hergestellt, dass nur eine minimale Wartung nºtig ist. Die 
folgenden Arbeiten sind auszuf¿hren, damit eine korrekte und zuverlªssige Funktion des 
Kompressors gewªhrleistet ist. 

 

Gefahr ï unzulªssige Arbeiten! 

Reparaturarbeiten auÇerhalb des Rahmenwerks der normalen Wartung (siehe 
Kapitel 21.1) d¿rfen nur von einem qualifizierten Techniker (ein durch den 
Hersteller autorisiertes Unternehmen) oder vom Kundendienst des Herstellers 
ausgef¿hrt werden. 

Normale Wartungsarbeiten (siehe Kapitel 21.1) d¿rfen nur durch einen 
geschulten Bediener ausgef¿hrt werden. 

Verwenden Sie nur Ersatzteile, die vom Hersteller genehmigt wurden  

 

Gefahr von Verletzungen oder Beschªdigung der Gerªtschaft! 

Vor Beginn der Wartung am Kompressor sind folgende Arbeiten auszuf¿hren: 

- ¦berpr¿fen Sie, ob es mºglich ist, den Kompressor von der Anlage zu 
trennen, um mºgliche Verletzungen der Person zu verhindern, die die 
Anlage verwendet, bzw. um Sachschªden zu vermeiden. 

- Schalten Sie den Kompressor aus.  

- Trennen sie ihn vom Stromnetz (Netzstecker aus der Steckdose ziehen).  

- Lassen Sie die Druckluft aus dem Druckluftbehªlter ab. 

 

Das Ablassen von Druckluft stellt eine Verletzungsgefahr dar.  

Tragen Sie einen Augenschutz, d. h. eine Schutzbrille, wenn Sie Druckluft aus 
dem Druckluftkreislauf (Luftbehªlter) und aus der Trockenkammer ablassen. 

 

Verbrennungsgefahr!  

Wenn der Kompressor in Betrieb ist (oder kurze Zeit danach), kºnnen bestimmte 
Bereiche der Druckluftpumpe ï diese Komponenten nicht ber¿hren! 

 

Verletzungsgefahr.  

Vor Wartungs - oder Servicearbeiten und vor dem AnschlieÇen/Trennen der 
Druckluftversorgung das Gerªt abk¿hlen lassen! 

 

Der wªhrend der Servicearbeiten ausgebaute Erdungsleiter muss nach 
Beendigung der Arbeiten wieder in seine urspr¿ngliche Position gebracht 
werden.  

¶ F¿r Wartungs- oder Reparaturarbeiten kann der Kompressor aus dem Gehªuse herausgezogen 
werden (auf Lenkrollen und so weit, wie es das Kabel zwischen Kompressor und Schrank erlaubt 
(siehe Kapitel 21). Danach kºnnen die erforderlichen Wartungs- oder Reparaturarbeiten 
durchgef¿hrt werden. 

¶ Lºst sich das Kabel zwischen Kompressor und Gehªuse (durch Ziehen des Netzsteckers, siehe 
Kapitel 13.2), funktioniert der Kompressor nicht mehr. Um den Kompressor wieder in Betrieb zu 
nehmen, befolgen Sie bitte die Anweisungen aus Kapitel 13.2, 21.9 oder 21.10.  
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21.1. Wartungsintevalle  
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21.2. Produktbetrieb ¿berpr¿fen 

¶ Aggregatzustand pr¿fen ï die Aggregate sollten normal und ohne ¿bermªÇige Schwingung oder 
Gerªuschentwicklung laufen. Beheben Sie vorliegende Probleme oder kontaktieren Sie einen 
Servicemitarbeiter, falls ein Fehler erkannt wurde. 

¶ Sichtpr¿fung des L¿fterbetriebs ï die L¿fter m¿ssen anlaufen, wenn ein Aggregat in Betrieb ist. 
Beheben Sie vorliegende Probleme oder kontaktieren Sie einen Servicemitarbeiter, falls ein 
Fehler erkannt wurde. 

¶ Stellen Sie sicher, dass das Netzkabel und die angeschlossenen Druckluftschlªuche 
unbeschªdigt sind. Ersetzen Sie beschªdigte Komponenten oder kontaktieren Sie einen 
Servicemitarbeiter. 

¶ ¦berpr¿fen Sie die Umgebungstemperatur ï die Umgebungstemperatur muss unter der 
Temperaturgrenze (40 ÁC) liegen. K¿hlen Sie den Bereich, wenn die Temperatur zu hoch ist. 

¶ Bei Kompressoren mit Trockner ºffnen Sie den Stopfen am Kondensatsammelbehªlter und 
lassen Sie das Kondensat ab. 

¶ ¦berpr¿fen Sie die Betriebsbedingung der Ausr¿stung (siehe Kapitel 21.4). 

21.3. ¦berpr¿fen Sie die Druckluftanschl¿sse auf Dichtigkeit und ¿berpr¿fen Sie das 
Gerªt 

Dichtigkeitstest  

¶ ¦berpr¿fen Sie die Druckluftleitungen des Kompressors wªhrend des Betriebs auf Lecks ï der 
Druck wird durch den Kompressor erzeugt. 

¶ Verwenden Sie ein Lecksuchgerªt oder Seifenwasser, um alle Verbindungen und Anschl¿sse 
auf Undichtigkeiten zu ¿berpr¿fen. Verbindungen, an denen Undichtigkeiten festgestellt wurden, 
sind festzuziehen oder erneut abzudichten. 

¦berpr¿fung der Gerªtschaft 

¶ ¦berpr¿fen Sie den Zustand des Kompressoraggregats auf reibungslosen Betrieb und niedrigen 
Gerªuschpegel. 

¶ ¦berpr¿fen der L¿fterfunktion ï die L¿fter m¿ssen wªhrend der festgelegten Arbeitszyklen des 
Kompressors laufen. 

¶ ¦berpr¿fen Sie die Funktion des Temperaturschalters (B2) ï erwªrmen Sie den 
Temperaturschalter auf mehr als 40 ÁC (z. B. mithilfe einer HeiÇluftpistole ï Achtung, nicht 
verwenden, wenn sich Kunststoffteilen in der Nªhe befinden, diese kºnnen sich bei den hohen 
Temperaturen verformen!). L¿fter E1 ï der Kompressor muss unter Voltspannung stehen. 

¶ ¦berpr¿fen Sie den Filterzustand ï die Filter m¿ssen unbeschªdigt und ausreichend sauber sein. 

¶ ¦berpr¿fen Sie den Zustand der Pumpe selbst und achten Sie darauf, dass weder 
Verschmutzungen noch Spiel im Kurbelwellengehªuse vorhanden sind. 

¶ Ersetzen Sie bei Ausfªllen alle defekten Teile. 

¶ Defekte Teile sind nach Bedarf auszutauschen. 

¶ ¦berpr¿fen Sie die Betriebsbedingung der Ausr¿stung (siehe Kapitel 21.4). 

21.4. ¦berpr¿fung der Stromanschl¿sse 

 

Stromschlaggefahr!  

Untersuchen Sie die Stromanschl¿sse des Produkts bei gezogenem Netzstecker. 
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¶ ¦berpr¿fen Sie die mechanische Funktion des Netzschalters. 

¶ ¦berpr¿fen Sie das Netzkabel und die Stromleiter auf Unversehrtheit. 

¶ ¦berpr¿fen Sie, ob die Kabel an den Anschlusskasten angeschlossen sind (Sichtpr¿fung). 

¶ ¦berpr¿fen Sie alle Schraubverbindungen der gr¿n-gelben PE-Erdungsleiter. 

21.5. Kondensatablauf  

 

Ein nasser Boden aufgrund eines ¦berlaufs des Behªlters stellt eine 
Rutschgefahr dar.  

Das Volumen des Sammelbehªlters darf den festgelegten Hºchststand nicht 
¿berschreiten. 

Entleeren Sie regelmªÇig den Kondensatauffangbehªlter. 

 
Schalten Sie den Kompressor vor jedem Entleeren des Behªlters aus! 

 

Verletzungsgefahr.  

Verbinden Sie den Kondensatablauf nicht direkt mit einem Abfluss!  

Passanten kºnnen verletzt werden! 

 

Verletzungsgefahr.  

¥ffnen Sie vorsichtig und langsam das Ablassventil. Das schnelle ¥ffnen des 
Ablassventils wird von einem lauten Gerªusch und einem unkontrollierten 
AusstoÇen des angesammelten Kondensats begleitet. 

 

Das Kondensat wird automatisch in den Kondensatsammelbehªlter 
abgeschieden. 

¶ ¦berwachen Sie den F¿llstand im Behªlter mithilfe der Markierungen (je 
nach Fassungsvermºgen des Behªlters) und entleeren Sie den Behªlter 
mindestens einmal tªglich. 

 

Abb. 10: ¦berpr¿fen des Kondensatauffangbehªlters 
 
Bei Bedarf kann der Luftbehªlter ¿ber das Ablassventil (1) an der Unterseite des Luftbehªlters 
entleert werden (Abb. 11).  

Schalten Sie den Kompressor spannungsfrei und reduzieren Sie den Luftdruck im Gerªt auf 
maximal 1 bar, z. B. durch Entl¿ften der angeschlossenen Gerªte.  

Verwenden Sie zum Ablassen einen Schlauch, dessen freies Ende in einen geeigneten Behªlter 
gesteckt wird, und ºffnen Sie dann das Ventil, um das Kondensat aus dem Tank abzulassen. 
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Abb. 11: Kondensatablauf  
 

 
Folgende Schritte sind vor den nachfolgenden ¦berpr¿fungen erforderlich: 

¶ Bei DK50 -10S/M-Kompressoren mit Gehªuse ï Gehªuse entfernen. 

¶ F¿r das Kompressormodell mit dem Gehªuse DK50-10 S/M 10 bar ï heben Sie die 
Abdeckung d es Gehªuse an, trennen Sie den Schrankstecker vom Kompressorstecker 
und entfernen/heben Sie d as Gehªuse an. (Abb. 3, Abb. 8) 

21.6. Sicherheitsventil ¿berpr¿fen 

¶ Drehen Sie die Schraube (2) am Sicherheitsventil (1) 
mehrere Umdrehungen nach links, bis das 
Sicherheitsventil Luft ablªsst. 

¶ Das Sicherheitsventil einige Sekunden ausblasen 
lassen. 

¶ Drehen Sie die Schraube (2) bis zum Anschlag nach 
rechts. Das Ventil muss jetzt geschlossen sein. 

 

Abb. 12: Sicherheitsventil ¿berpr¿fen 
 

 

Eine Beschªdigung des Sicherheitsventils kann zu einem gefªhrlichen 
Druckanstieg f¿hren. 

Verwenden Sie das Sicherheitsventil niemals, um Druckluft aus dem 
Drucklufttank abzulassen. Dies kºnnte das Sicherheitsventil beschªdigen. Das 
Ventil ist durch den Hersteller auf den maximal zulªssigen Druck voreingestellt. 

Niemals das Sicherheitsventil justieren!  

 

Das Ablassen von Druckluft stellt eine Verletzungsgefahr dar.  

Tragen Sie bei der Untersuchung von Sicherheitsventilen eine Schutzbrille.  
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21.7. Austausch des Ansaugfilters  

Der Ansaugfilter (1) befindet sind im Kurbelwellengehªuse 
des Kompressors. 

Austausch des Ansaugfilters: 

¶ Ziehen Sie den Gummistopfen mit der Hand heraus (2). 

¶ Entfernen Sie den gebrauchten Filter (1). 

¶ Setzen Sie einen neuen Filter ein und setzen Sie den 
Gummistopfen wieder ein. 

 

Abb. 13: Austausch des Ansaugfilters  
 

21.8. Untersuchung des K¿hlers und des L¿fters 

Die Gerªteteile, insbesondere der Kompressorl¿fter, der K¿hlerl¿fter und der K¿hler, m¿ssen 
sauber gehalten werden, um eine effiziente Trocknerleistung zu gewªhrleisten (Abb. 1). Entfernen 
Sie Staub von der Oberflªche der K¿hlrippen und K¿hler und verwenden Sie hierzu einen 
Staubsauger oder Druckluft. 

21.9. Vorgehensweise zum AnschlieÇen eines vom Schaltschrank getrennten 
Kompressors  

 Vor jeder Wartungs - oder Reparaturarbeit ist der Kompressor auszuschalten und 
durch Ziehen des Netzsteckers vom Stromnetz zu trennen . 

Es ist notwendig, dass bei einem Kompressor (ohne Gehªuse) der Jumper immer an die 
Klemmleiste montiert wird, damit der ordnungsgemªÇe Betrieb gewªhrleistet ist (Abb. 14, Pos. B). 
Dies ersetzt dann den Schalter am Gehªuse. 

 

Befindet sich kein Jumper auf der Klemmleiste, funktioniert der Kompressor 
nicht!  

Lºst sich das Kabel zwischen Kompressor und Gehªuse (durch Ziehen des Netzsteckers) und wird 
der Kompressor aus dem Gehªuse entfernt, funktioniert der Kompressor nicht mehr. Aus diesem 
Grund muss zunªchst eine Verbindung zur Klemmleiste mit einem Jumper hergestellt werden (dies 
ersetzt die Funktion des Trennschalters;Abb. 14). 

PROZESS: 

Jumper -Installation (A-B Prozess): 

¶ Trennen Sie das Gerªt vom Stromnetz, indem Sie den Stecker aus der Steckdose ziehen. 

¶ Entfernen Sie die Abdeckung von der Schalttafel (des Kompressors). 

¶ Der Jumper befindet sich nicht auf der Klemmleiste ï A 

¶ Setzen Sie den Jumper in die Klemmleiste ein ï B 

¶ Bringen Sie die Abdeckung der Schalttafel wieder an. 

¶ SchlieÇen Sie das Gerªt an das Stromnetz an. 

¶ Aktivieren Sie den Kompressor, indem Sie den Schalter auf dem Druckschalter einschalten. 

Kompressor ï Bei einem Betrieb auÇerhalb des Schaltschranks muss  die elektrische Verbindung 
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mithilfe eines Jumpers hergestellt werden. (Abb. 14, Pos. B) 

 
Abb. 14 

 

 

230V 
  

A 

B 



 
PRODUKTWARTUNG 

 

 
07/2025 85 NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 

21.10. Vorgehensweise zum AnschlieÇen eines Kompressors an einen neuen 
Schaltschrank  

 

Vor jeder Wartungs - oder Reparaturarbeit ist der Kompressor auszuschalten und 
durch Ziehen des Netzsteckers vom Stromnetz zu trennen.  

Es ist notwendig, dass bei einem Kompressor (mit Gehªuse) der Jumper nicht an die Klemmleiste 
montiert wird, damit der ordnungsgemªÇe Betrieb gewªhrleistet ist (Abb. 14, Pos. A). Der Schalter 
am Gehªuse schaltet das gesamte Gerªt (einschlieÇlich des Kompressors) ein und aus. 

 

Wird der Jumper nicht von der Klemmleiste gelºst, funktioniert der Schalter am 
Kompressorgehªuse nicht! 

Wenn ein neuer Schaltschrank an einen Kompressor angeschlossen werden soll, der zuvor separat 
gearbeitet hat (Kompressor ohne Gehªuse), muss die Verbindung auf der Klemmleiste 
unterbrochen werden; mehr zur konkreten Vorgehensweise erfahren Sie weiter unten Abb. 14). 
(Siehe auch Kap. 13.1 und 13.2) 

PROZESS: 

Entfernen des Jumpers (B -A Prozess):  

¶ Trennen Sie das Gerªt vom Stromnetz, indem Sie den Stecker aus der Steckdose ziehen. 

¶ Entfernen Sie die Abdeckung von der Schalttafel (des Kompressors). 

¶ Der Jumper befindet sich auf der Klemmleiste ï B 

¶ Entfernen Sie den Jumper von der Klemmleiste ï A 

¶ Bringen Sie die Abdeckung der Schalttafel wieder an. 

¶ Setzen Sie den Kompressor in das Gehªuse ein. 

¶ Verbinden Sie den Schaltschrank mit dem Kompressor, indem Sie den Stecker (1) des 
Netzkabels in die Steckdose (2) stecken. (Abb. 14) 

¶ SchlieÇen Sie das Gerªt an das Stromnetz an. 

¶ Aktivieren Sie den Kompressor, indem Sie den Schalter (2) auf dem Druckschalter (1) und den 
Schalter (5) am Gehªuse einschalten (Abb. 9) 

Kompressor mit Gehªuse ï Beim Betrieb in einem Schaltschrank darf keinerlei  elektrischer 
Anschluss vorhanden sein (Abb. 14, Pos. A). 

Hinweis: Ein Jumper, der nicht auf der Klemmleiste installiert wurde, sollte, wenn ein 
Kompressor ohne Gehªuse verwendet wird oder wenn Wartungsarbeiten durchgef¿hrt 
werden , in einer Tasche in der Schalttafel aufbewahrt werden. 

21.11. Reinigung und Desinfektion der AuÇenflªchen des Produkts 

Reinigen und desinfizieren Sie die AuÇenflªchen mit neutralen Reinigungsmitteln. 

 

Die Verwendung von aggressiven Reinigungs - und Desinfektionsmitteln mit 
Alkohol und Chlor kann zu einer Beschªdigung und Verfªrbung der Oberflªchen 
f¿hren. 

22. LANGFRISTIGE AUÇERBETRIEBNAHME 

Wird der Kompressor lªngere Zeit nicht genutzt, ist es empfehlenswert, das Kondensat aus dem 
Druckluftbehªlter abzulassen und den Kompressor dann f¿r 10 Minuten mit geºffnetem 
Kondensatablassventil laufen zu lassen. Schalten Sie den Kompressor anschlieÇend durch 
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Betªtigung des Schalters (2) auf dem Druckschalter (1) (Abb. 9) aus, schlieÇen Sie das Ablassventil 
und trennen Sie das Gerªt vom Stromnetz. 

23. ENTSORGUNG DES GER TS 

¶ Trennen Sie das Gerªt von der Stromversorgung. 

¶ Lassen Sie durch ¥ffnen des Ablassventils Druckluft aus dem Druckbehªlter ab. 

¶ Entsorgen Sie das Gerªt gemªÇ den geltenden Vorschriften. 

¶ Beauftragen Sie ein Fachunternehmen mit der Abfalltrennung und -entsorgung. 

¶ Verschlissene Bauteile haben keine negativen Auswirkungen auf die Umwelt. 
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FEHLERBEHEBUNG  

 

Stromschlaggefahr!  

Bevor Sie Arbeiten an dem Gerªt vornehmen, trennen Sie es zunªchst von der 
Stromversorgung (Netzstecker ziehen).  

 

Das Arbeiten mit Druckkomponenten unter Druck stellt eine Verletzungsquelle 
dar.  

Bevor Sie Arbeiten an dem Gerªt vornehmen, lassen Sie den Druck aus dem 
Druckluftbehªlter und dem Druckluftsystem vollstªndig ab. 

 

Die Fehlerbehebung darf nur von einem qualifizierten Servicemitarbeiter 
durchgef¿hrt werden. 

 

Stºrung Mºgliche Ursache Lºsung 

Kompressor schaltet 
sich nicht ein 

Keine Spannung am Druckschalter 

Spannung an der Steckdose 
¿berpr¿fen 

Trennschalter ¿berpr¿fen ï Auf die 
Einschaltposition ĂIñ stellen 

Lose Klemme an der Klemmleiste ï 
festziehen 

Stromkabel ¿berpr¿fen ï defektes 
Kabel ersetzen 

Unterbrechung der Motorwicklung, 
Wªrmeschutz beschªdigt 

Motor oder Wicklungen ersetzen 

Kondensator defekt Kondensator wechseln 

Festsitzen des Kolbens oder eines 
anderen rotierenden Teils 

Beschªdigte Komponenten 
auswechseln 

Der Druckschalter funktioniert nicht 
Funktion des Druckschalters 
¿berpr¿fen 

Der 
Gehªuseschalter 
schaltet den 
Kompressor nicht 
aus (DK50-10S/M 8-
10bar) 

Im Schaltschrank befindet sich ein 
Kompressor, der zuvor separat 
gearbeitet hat (auf der Klemmleiste 
des Kompressors befindet sich ein 
Jumper). 

Entfernen Sie den Jumper von der 
Klemmleiste, siehe Kap. 21.10 

Kompressor schaltet 
hªufig ein 

Luftaustritt im Pneumatiksystem 
Pneumatiksystem ¿berpr¿fen ï lose 
Verbindungen festziehen 

Undichtes R¿ckschlagventil 
R¿ckschlagventil reinigen, Dichtungen 
austauschen, R¿ckschlagventil 
austauschen 

Hohe Mengen kondensierter 
Fl¿ssigkeit im Druckluftbehªlter 

Kondensierte Fl¿ssigkeit ablassen 

Niedrige Kompressorkapazitªt 
Bef¿llungszeit des Druckluftbehªlters 
¿berpr¿fen 

Niedriger Druck im 
Druckluftbehªlter 
(Kompressor lªuft 
durchgªngig) 

Hoher Druckluftverbrauch des 
versorgten Systems 

Druckluftverbrauch senken 
Kompressor mit hºherer Kapazitªt 
verwenden 

Luftaustritt im Pneumatiksystem 
Pneumatiksystem ¿berpr¿fen ï lose 
Verbindungen festziehen 

Niedrige Pumpenkapazitªt Pumpe reinigen oder austauschen 

Pumpenstºrung Pumpe reinigen oder austauschen 

Trocknerstºrung Trockner austauschen 
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Betrieb des 
Kompressors ¿ber 
einen lªngeren 
Zeitraum 

Luftaustritt im Pneumatiksystem 
Pneumatiksystem ¿berpr¿fen ï lose 
Verbindungen festziehen 

Kolbenring verschlissen Verschlissenen Kolbenring ersetzen 

Ansaugfilter verschmutzt 
Verschmutzten Filter durch neuen 
Filter ersetzen 

Falsche Funktion des Magnetventils 
L¿fter oder Spule reparieren oder 
austauschen 

Kompressor ist laut 
(Klopfen, 
Metallgerªusche) 

Schªden an Kolbenlager, 
Kolbenstange, Motorlager 

Beschªdigtes Lager ersetzen 

Loses (beschªdigtes) 
Dªmpferelement (Feder) 

Beschªdigte Feder auswechseln 

Trockner trocknet 
nicht 
(Kondenswasser in 
der Luft)* 

K¿hlerl¿fter defekt 
L¿fter austauschen 
Stromquelle kontrollieren 

Beschªdigter Trockner Trockner austauschen 

Verschlechterte 
Trocknungsleistung 
ï Taupunkt bei 
hohem Druck 
(Kondenswasser in 
der Luft) 

Niedriger Betriebsdruck 

Reduzieren Sie den Luftbedarf, 
pr¿fen Sie die Leistung der 
Druckluftquelle, beheben Sie 
mºgliche Leckagen in 
Verteilersystem. 

Die Regeneration des Magnetventils 
funktioniert nicht. 

Spulenfunktion ¿berpr¿fen, bei 
Bedarf reparieren 

¦berpr¿fen Sie den Zustand des 
Ventils und reinigen oder ersetzen 
Sie das Ventil, wenn das Problem 
weiterhin besteht. 

Luftaufbereitungsd¿se verstopft 
D¿se reinigen oder austauschen 
(Siehe Produktwartung) 

K¿hlerl¿fter funktioniert nicht 
Stromquelle zum L¿fter ¿berpr¿fen 
Beschªdigten L¿fter auswechseln 

K¿hler verschmutzt 
Den K¿hler ¿berpr¿fen und bei 
Bedarf reinigen 

Verstopfter Schalldªmpfer im 
Kondensatsammelbehªlter 

¦berpr¿fen Sie den Zustand des 
Schalldªmpfers. Ersetzen Sie bei 
hohem Strºmungswiderstand den 
Schalldªmpfer 

Defekte Trocknerelektronik 

¦berpr¿fen Sie die 
Anzeigeelektronik. Zeigt das Display 
die Kompressorlaufzeit an, 
¿berpr¿fen Sie den Anschluss der 
Steuerelektronik. Tauschen Sie bei 
einer Fehlfunktion die Elektronik aus 

Der Kompressor wurde in einem 
hºheren Modus betrieben (S3 > 80 
%) 

Lassen Sie den Kompressor in 
einem Modus laufen, der weniger als 
S3-50 % betrªgt. Der Trockner 
regeneriert sich automatisch. 
Kompressor nicht ausschalten! 

Trockner ist sehr 
laut 

L¿fter beschªdigt Beschªdigten L¿fter auswechseln 

Schalldªmpfer beschªdigt Den Schalldªmpfer ersetzen 

Hoher Druck im Gerªt durch 
¿bermªÇig verstopfte Filter 

Tauschen Sie die Patronen im 
Trockner aus 
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)*Innenflªchen des Luftbehªlters gr¿ndlich reinigen und die kondensierte Fl¿ssigkeit nach einer 
Trocknerstºrung komplett entfernen 

Sobald ein Trocknerdefekt beseitigt ist und alles wieder zusammengebaut wurde, muss der 
Trockner schnell aufbereitet werden. Dies geschieht am besten, wenn der Kompressor bei einem 
gleichmªÇigen Druck von ca. 1 bar f¿r mindestens 1 Stunde benutzt wird; danach Trockenheit der 
Druckluft pr¿fen. 

 

¦berpr¿fen Sie den Feuchtigkeitsgehalt in der Luft, die aus den Luftbehªlter 
strºmt (siehe Kapitel ĂTechnische Datenñ), um Schªden an den nachfolgend 
installierten Gerªten zu verhindern. 

24. REPARATURDIENST 

Reparaturen wªhrend der Garantielaufzeit und danach sind vom Hersteller, seinem autorisierten 
Vertreter oder von durch den Lieferanten zugelassenen Servicemitarbeitern durchzuf¿hren. 

Achtung!  

Der Hersteller behªlt sich das Recht auf  nderungen der Gerªtschaft ohne Vorank¿ndigung vor. 
 nderungen beeintrªchtigen nicht die Funktionen des Gerªts. 
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INFORMATIONS IMPORTANTES 

1. CONFORMITE AUX EXIGENCES DES DIRECTIVES DE LôUNION EUROPEENNE 

Ce produit satisfait aux exigences de la directive relative aux dispositifs m®dicaux (93/42/CEE). Par 
ailleurs, il est s®curis® pour lôutilisation pr®vue, sous r®serve du respect des consignes de s®curit®. 

2. UTILISATION PR£VUE 

Le compresseur est utilis® comme source dôair comprim®, propre et exempt dôhuile pour alimenter 
les ®quipements, les outils et les unit®s dentaires dans des laboratoires, o½ les param¯tres et les 
propri®t®s de lôair comprim® conviennent ¨ lôapplication sp®cifique. 

 

L'air provenant du compresseur ne peut pas °tre utilis® avec des dispositifs de 
ventilation artificielle des poumons . 

Toute utilisation non pr®conis®e du produit est consid®r®e comme une utilisation inappropri®e. Le 
fabricant nôest pas responsable des dommages ou blessures r®sultant dôune utilisation inappropri®e. 

3. CONTRE-INDICATIONS ET EFFETS SECONDAIRES 

Il nôexiste aucune contre-indication, ni aucun effet secondaire r®pertori®. 

4. SYMBOLES 

Les symboles et marques suivants sont utilis®s dans le manuel dôutilisation, sur lôappareil et son 
emballage: 

 
Avertissement g®n®ral 

 
Avertissement - risque dô®lectrocution 

 
Avertissement - le compresseur est command® automatiquement 

 
Avertissement - surface chaude 

 
Avertissements g®n®raux 

 

Reportez-vous au manuel dôinstructions 

 
Marquage CE 

 
Dispositif m®dical 

 
Num®ro de s®rie 

 
Num®ro dôarticle 

 
Identifiant unique des dispositifs 
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Mandataire suisse 

 
Importateur suisse 

 
Protection de la mise ¨ la terre 

 Fusible 

 
£tiquette relative ¨ la manipulation sur lôemballage ï FRAGILE 

 

£tiquette relative ¨ la manipulation sur lôemballage ï PLACER CE COTE VERS 
LE HAUT 

 
£tiquette relative ¨ la manipulation sur lôemballage ï MAINTENIR AU SEC 

 

£tiquette relative ¨ la manipulation sur lôemballage ï LIMITES DE 
TEMPERATURE 

 
£tiquette relative ¨ la manipulation sur lôemballage ï EMPILAGE LIMITE 

 
£tiquette de lôemballage ï MATERIAU RECYCLABLE 

 
Fabricant 

5. AVERTISSEMENTS 

Le produit est con­u et fabriqu® de sorte ¨ ne pr®senter aucun danger pour lôutilisateur et son 
environnement lorsquôil est utilis® de la fa­on prescrite. Gardez les avertissements suivants ¨ 
lôesprit. 

5.1. Avertissements g®n®raux 

LISEZ ATTENTIVEMENT LE MANUEL DôUTILISATION AVANT DôUTILISER LôAPPAREIL ET 
CONSERVEZ-LE POUR R£F£RENCE ULT£RIEURE ! 

¶ Le manuel de lôutilisateur permet lôinstallation, lôutilisation et la maintenance appropri®es du 
produit. Lôutilisation stricte de ce manuel vous fournira les informations n®cessaires pour une 
utilisation correcte du produit aux fins pr®vues.  

¶ Conservez lôemballage dôorigine pour le retour ®ventuel du produit. Seul lôemballage dôorigine 
garantit la protection ad®quate de lôappareil pendant le transport. Sôil est n®cessaire de retourner 
le produit au cours de la p®riode de garantie, le fabricant nôest nullement responsable des 
dommages cons®cutifs ¨ lôutilisation dôun emballage inappropri®. 

¶ La pr®sente garantie ne couvre pas les dommages dus ¨ lôemploi dôaccessoires autres que ceux 
indiqu®s ou recommand®s par le fabricant. 

¶ Le fabricant garantit uniquement la s®curit®, la fiabilit® et le fonctionnement du produit, sous 
r®serve que : 

- les installations, les nouveaux r®glages, les modifications, les d®veloppements et les 
r®parations soient confi®s au fabricant ou ¨ un organisme agr®® par le fabricant ; 
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- le produit soit utilis® conform®ment au manuel de lôutilisateur. 

¶ Le pr®sent manuel de lôutilisateur pr®sente, au moment de son impression, la configuration du 
produit, ainsi que sa conformit® avec les normes techniques et de s®curit® applicables. Le 
fabricant se r®serve tous les droits sur la protection de sa configuration, des m®thodes 
dôinstallation et des d®nominations utilis®es. 

¶ La traduction du pr®sent manuel de lôutilisateur est effectu®e en conformit® avec les meilleures 
connaissances disponibles. La version slovaque fait foi en cas dôincertitudes. 

¶ Le pr®sent manuel dôutilisateur tient lieu de notice originale. Sa traduction est effectu®e en 
conformit® avec les meilleures connaissances disponibles. 

5.2. Avertissements g®n®raux de s®curit® 

Le fabricant a con­u et fabriqu® le produit de sorte ¨ minimiser tous les risques lorsquôil est utilis® 
correctement et aux fins envisag®es. Le fabricant consid¯re quôil rel¯ve de sa responsabilit® de 
d®crire les mesures g®n®rales de s®curit® suivantes. 

¶ Lôutilisation du produit doit respecter toutes les lois et r®glementations locales en vigueur. 
Lôop®rateur et lôutilisateur sont tenus de respecter tous les r¯glements pertinents dans lôint®r°t 
de lôex®cution s¾re de leurs travaux.  

¶ Seule lôutilisation des pi¯ces dôorigine peut garantir la s®curit® du personnel utilisateur et le 
fonctionnement sans faille du produit lui-m°me. Seuls les accessoires et pi¯ces mentionn®s dans 
la documentation technique ou explicitement agr®®s par le fabricant doivent °tre utilis®s. 

¶ Lôop®rateur doit sôassurer que lôappareil fonctionne de fa­on correcte et s¾re avant chaque 
utilisation. 

¶ Lôutilisateur doit parfaitement comprendre le fonctionnement de lôappareil. 

¶ £vitez dôutiliser le produit dans des environnements pr®sentant un risque ®lev® dôexplosion. 

¶ Lôutilisateur doit informer imm®diatement le fournisseur de tout probl¯me en lien direct avec 
lôutilisation de lôappareil. 

¶ Tout incident grave survenu en relation avec l'appareil doit °tre signal® au fabricant et aux 
autorit®s comp®tentes de l'®tat membre dans lequel l'utilisateur et / ou le patient r®side. 

5.3. Avertissements de s®curit® concernant la protection face au courant ®lectrique 

¶ Lôappareil doit °tre uniquement branch® ¨ une prise correctement install®e et mise ¨ la terre. 

¶ Avant de brancher le produit, assurez-vous que la tension et la fr®quence indiqu®es sur le produit 
sont identiques aux valeurs du r®seau ®lectrique. 

¶ Avant de mettre lôappareil en marche, v®rifiez la pr®sence dô®ventuels dommages sur les 
conduites pneumatiques raccord®es et sur les c©bles ®lectriques. Remplacez imm®diatement 
les conduites pneumatiques et les c©bles ®lectriques endommag®s. 

¶ D®branchez imm®diatement le produit du secteur (retirez le cordon dôalimentation de la prise) en 
cas de situations dangereuses ou de dysfonctionnement technique. 

¶ Pendant les r®parations et lôentretien, assurez-vous que : 

- la fiche principale nôest plus raccord®e ¨ la prise dôalimentation ; 

- la pression est purg®e dans le r®servoir dôair et les conduits 

¶ Le produit doit uniquement °tre install® par un technicien qualifi®.  
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6. CONDITIONS DôENTREPOSAGE ET DE TRANSPORT 

Le compresseur est exp®di® par le fabricant dans un emballage de transport. Cela permet de 
prot®ger le produit durant le transport. 

 

Risque dôendommagement des composants pneumatiques. 

Ne transportez le compresseur quôapr¯s en avoir ®vacu® tout lôair comprim®. 
Avant de d®placer ou de transporter le compresseur, purgez toute la pression 
dôair dans le r®servoir et les tuyaux et vidangez le condensat du r®servoir dôair. 

 

 

Conservez lôemballage dôorigine de lôusine au cas o½ lôappareil devrait °tre 
retourn®. Utilisez lôemballage dôorigine de lôusine pendant le transport, car il 
garantit une protection optimale du produit. . Sôil est n®cessaire de retourner le 
produit au cour s de la p®riode de garantie, le fabricant nôest nullement 
responsable des dommages cons®cutifs ¨ lôutilisation dôun emballage 
inappropri® 

 

 

Le compresseur est exp®di® en position verticale et doit °tre s®curis® ¨ lôaide de 
sangles de transport.  

 

 

Prot®gez le compresseur des environnements humides et sales, ainsi que des 
temp®ratures extr°mes pendant le transport et le stockage. Ne le conservez pas ¨ 
proximit® de substances chimiques volatiles. 

 

 

Dans le cas contraire, veuillez ®liminer les mat®riaux dôemballage dôorigine en 
respectant les r¯gles en vigueur en mati¯re dôenvironnement. Le carton de lôemballage 
peut °tre recycl® avec les produits ¨ base de papier 

 

 

Il est interdit de stocker ou dôexp®dier lô®quipement dans des conditions autres que 
celles sp®cifi®es ci-dessous. 

 

6.1. Conditions ambiantes  

Les produits ne peuvent °tre stock®s et transport®s que dans des v®hicules exempts de toute trace 
de substances chimiques volatiles dans les conditions climatiques suivantes: 

Temp®rature ï25 ÁC ¨ +55 ÁC 

Humidit® relative 90 % max. (sans condensation) 
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DESCRIPTION DU PRODUIT 

7. VARIANTES 

Le compresseur est fabriqu® en fonction de son utilisation pr®vue dans les variantes suivantes: 

DK50-10 Z/M Compresseur sur base avec s®cheur d'air par adsorption 

  

DK50-10 S/M Compresseur dôarmoire avec s®cheur d'air par adsorption 
 

  

DK50-10 Z/M DK50-10 S/M 

8. ACCESSOIRES 

Les accessoires non inclus dans la commande standard doivent °tre command®s s®par®ment ! 

Ensemble de filtres de sortie dôair comprim® 

Le compresseur peut °tre ®quip® dôun ensemble de filtres, si sp®cifi®. Lôensemble de filtre peut °tre 
®quip® dôun r®gulateur de pression de lôair. 

 

Si un autre niveau de filtration dôair est n®cessaire, cette demande doit °tre 
convenue avec le fournisseur et clairement mentionn®e lors de la commande. 

 

Mod¯le Utilisation  Niveau de filtration /en Õm/ Num®ro dôarticle 

FS 20F 

DK50-10Z/M 

1 604014119-003 

FS 20M 1+0,1 604014119-009 

FS 20S 1+0,01 604014119-012 

FS 20A 1+0,01+A** 604014119-013 

**) A ï Sous-microfiltre avec charbon actif   
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Ensemble r®gulateur de lôensemble de filtre 

Les compresseurs peuvent °tre ®quip®s dôun r®gulateur de pression sur la sortie dôair comprim®, si 
sp®cifi®. Le r®gulateur doit °tre choisi en fonction de lôensemble de filtres ou bien s®par®ment. Il 
doit assurer une pression constante au niveau de la sortie. 

Mod¯le Utilisation  Num®ro dôarticle 

R®gulateur, complet 
(vers lôensemble du filtre) DK50-10Z/M 

604014142-000 

REG10 (s®par®) 447000001-042 

Supports dôensemble de filtre 

 
Un support adapt® doit °tre command® pour chaque ensemble de filtre. 

 

9. FONCTIONNALIT£ DU PRODUIT 

9.1. Compresseur avec s®cheur par adsorption 

L'agr®gat de compresseur (1) aspire l'air ¨ travers un filtre d'entr®e (8) et le comprime, puis l'envoie 
au refroidisseur (10) ¨ travers le clapet antiretour (3) dans le s®cheur (9) et envoie l'air propre et 
sec dans le r®servoir d'air (2). Le s®cheur s¯che en continu l'air comprim®. Le condensat est ®vacu® 
du r®servoir d'air par la soupape de vidange (7), en fonction des commandes de s®chage. L'air filtr®, 
comprim® et sans huile est stock® dans le r®servoir d'air, pr°t ¨ une utilisation ult®rieure. 

Il n'est pas n®cessaire de vidanger le r®servoir d'air. 

Une partie de l'air s®ch® provenant du r®servoir d'air est ensuite utilis®e pour r®g®n®rer le s®cheur 
par adsorption lors d'une pause dans le fonctionnement du compresseur. 

 

Risque de dommages ¨ lôappareil. 

Un compresseur avec s®cheur par adsorption de type ADS ne peut fonctionner 
qu'en mode de fonctionnement S3. Le compresseur est optimis® pour le mode 
de fonctionnement S3 -70 %. Il n'est pas recommand® d'utiliser le compresseur 
dans un mode sup®rieur ¨ S3-80 %. 

9.2. Armoire du compresseur  

Lôarmoire insonoris®e assure le capotage compact du compresseur et la circulation suffisante de 
lôair de refroidissement. Gr©ce ¨ son design, elle peut prendre place dans le bureau dôun dentiste 
comme meuble. Le ventilateur sous lôagr®gat dôun compresseur permet le refroidissement du 
compresseur et fonctionne en m°me temps quôun moteur du compresseur.  Apr¯s une utilisation 
prolong®e, la temp®rature ¨ lôint®rieur de lôarmoire peut monter au-del¨ de 40 ÁC, ce qui fait 
automatiquement d®marrer le ventilateur de refroidissement. Apr¯s le refroidissement ¨ environ 32 
ÁC de lôarmoire, le ventilateur sôarr°te automatiquement.   

Mod¯le Utilisation  Num®ro dôarticle 

Support de montage sur compresseur 
DK50-10Z/M 

603002108-000 

Support de montage mural 604014186-000 
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Risque de surchauffe du compresseur.  

Assurez -vous que rien nôentrave la libre circulation de lôair en dessous et autour 
du compresseur. Ne couvrez jamais la sortie dôair chaud situ®e sur la partie 
sup®rieure arri¯re du bo´tier. 

En cas dôinstallation du compresseur sur un plancher mou, notamment un tapis, 
cr®ez un espace vide entre la base et le plancher ou entre lôarmoire et le plancher, 
par exemple en calant les pieds avec des supports durs.  

 
Description des figures 1 ¨ 3 

1 Agr®gat du compresseur 

2 R®servoir dôair 

3 Clapet anti-retour 

4 Pressostat 

5 Soupape de s¾ret® 

6 Manom¯tre 

7 Soupape de vidange 

8 Filtre dôentr®e 

9 S®cheur par adsorption 

10 Refroidisseur 

11 Ventilateur du compresseur 

12 Commutateur du disjoncteur 

13 Ventilateur de refroidisseur 

14 Support magn®tique 

15 Cuve de collecte de condensat 

16 Sortie dôair comprim® 

17 £lectronique de commande du s®cheur 

18 Commutateur 

19 Prise 

20 Ventilateur de lôarmoire 
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Fig.  1: DK50 - 10 Compresseur avec s®cheur d'air par adsorption  
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Fig.  2: Armoire  6-8 bar 

 

  



 
DESCRIPTION DU PRODUIT 

 

 
NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 100 07/2025 

Fig.  3: Armoire  8-10 bar  
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DONN£ES TECHNIQUES 

Les compresseurs sont con­us pour des environnements int®rieurs secs et ventil®s pr®sentant les 
conditions suivantes: 

Temp®rature +5ÁC ¨ +40ÁC 

Humidit® relative 70% maximum 
 

Pression de travail 6 ï 8 bar  DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

Tension nominale, Fr®quence a) V, Hz 230, 50/60 230, 50/60 

Capacit® ¨ 6 bar (FAD) l/min 70 d)/80 e) 70 d)/80 e) 

Pression de travail b) bar 6,0 ï 8,0 6,0 ï 8,0 

Courant nominal A 4,2/5,2 4,2/5,2 

Puissance du moteur kW 0,55 0,55 

Volume du r®servoir dôair l 10 10 

Qualit® de lôair - filtrage mm - - 

Pression maximale de fonctionnement de la 
soupape de s¾ret® 

bar 12,0 12,0 

Niveau de bruit ¨ 5 bar (LpA) dB 64/67 51/53 

Mode de fonctionnement % S3-70% S3-70% 

Performance de s®chage PDP ¨ 7 bar ÁC ¢ -20 ¢ -20 

Temps de remplissage du r®servoir dôair de 0 ¨ 7 
bar 

s 70 70 

Dimensions (nettes) 
L x l x h 

mm 350x555x555 440x650x655 

Poids net c) kg 45 62 

Classification conforme ¨ la norme EN 60601-1 Classe I. 

Classification selon la DDM ("MDD") 93/42/ CEE, 
2007/47 CE 

IIa 

a) Pr®cisez la version du compresseur lors de la commande 
b) Consultez toute autre gamme de pression avec le fournisseur 
c) Le poids est indicatif et sôapplique uniquement au produit sans accessoires 
d) La consommation d'air maximale en continu de l'appareil connect® ne doit pas d®passer 38 l/min, afin de 
conserver le point de ros®e d®clar®. 

e) La consommation d'air maximale en continu de l'appareil connect® ne doit pas d®passer 45 l/min, afin de 
conserver le point de ros®e d®clar®. 
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Influence de la puissance du compresseur sur la pression de travail 
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Pression de travail 8 ï 10 bar  DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

Tension nominale, Fr®quence a) V, Hz 230, 50/60 230, 50/60 

Capacit® ¨ 8 bar (FAD) l/min 60 d)/70 e) 60 d)/70 e) 

Pression de travail b) bar 8,0 ï 10,0 8,0 ï 10,0 

Courant nominal A 4,3/5,3 4,4/5,4 

Puissance du moteur kW 0,55 0,55 

Volume du r®servoir dôair l 10 10 

Qualit® de lôair - filtrage mm - - 

Pression maximale de fonctionnement de la 
soupape de s¾ret® 

bar 12,0 12,0 

Niveau de bruit ¨ 5 bar (LpA) dB 64/67 51/53 

Mode de fonctionnement % S3-70% S3-70% 

Performance de s®chage PDP ¨ 7 bar ÁC ¢ -20 ¢ -20 

Temps de remplissage du r®servoir dôair de 0 ¨ 7 
bar 

s 70 70 

Dimensions (nettes) 
L x l x h 

mm 350x555x555 440x655x670 

Poids net c) kg 45 65 

Classification conforme ¨ la norme EN 60601-1 Classe I. 

Classification selon la DDM ("MDD") 93/42/ CEE, 
2007/47 CE 

IIa 

a) Pr®cisez la version du compresseur lors de la commande 
b) Consultez toute autre gamme de pression avec le fournisseur 
c) Le poids est indicatif et sôapplique uniquement au produit sans accessoires 
d) La consommation d'air maximale en continu de l'appareil connect® ne doit pas d®passer 40 l/min, afin de 
conserver le point de ros®e d®clar® 

e) La consommation d'air maximale en continu de l'appareil connect® ne doit pas d®passer 46 l/min, afin de 
conserver le point de ros®e d®clar® 

Influence de la puissance du compresseur sur la pression de travail 
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Correction de la capacit® de la DAL en fonction de lôaltitude 

La capacit® donn®e sous forme de DAL (ç Distribution dôair libre è) sôapplique aux conditions 
suivantes : 

Altitude 0 m ADNMM Temp®rature 20 ÁC 

Pression 
atmosph®rique 

101 325 Pa Humidit® relative 0 % 

 

Pour calculer la capacit® du compresseur DAL en fonction de lôaltitude, il est n®cessaire dôappliquer 
un facteur de correction selon le tableau suivant : 

Altitude [m ADNMM]  0 - 1 500 1 501 - 2 500 2 501 ï 3 500 3 501 ï 4 500 

Facteur de correction 
de la DAL  

1 0,80 0,71 0,60 

Claration du compatibilite electromagnetique (cem)  

D® Le dispositif m®dical n®cessite une pr®caution particuli¯re concernant la compatibilit® 
®lectromagn®tique (CEM) et doivent °tre install®s et mis en service conform®ment aux informations 
CEM fournies ci-dessous. 

Directives et d®claration du fabricant - ®missions ®lectromagn®tiques 

Conform®ment ¨ IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 - Appareils ®lectrom®dicaux ï Partie 1-2: R¯gles 
g®n®rales pour la s®curit® de base et les performances essentielles ï Norme collat®rale: Perturbations 
®lectromagn®tiques - Exigences et essais 

L'appareil est destin® ¨ °tre utilis® dans l'environnement ®lectromagn®tique sp®cifi® ci-dessous. Le client 
ou l'utilisateur de l'appareil doit s'assurer qu'il est utilis® dans un tel environnement. 

Test d'®missions Conformit® 
Environnement ®lectromagn®tique - 

directives  

£missions RF CISPR 11  Groupe 1  

L'appareil utilise l'®nergie RF uniquement pour 
son fonctionnement interne. Par cons®quent, 
les ®missions RF sont tr¯s faibles et ne sont 
pas susceptibles de provoquer des 
interf®rences avec l'®quipement ®lectronique se 
trouvant ¨ proximit®.  

£missions RF CISPR 11  Classe B 

L'appareil est adapt® ¨ une utilisation dans 
toutes les installations, y compris les 
installations r®sidentielles et celles directement 
raccord®es au r®seau public d'alimentation 
basse tension qui alimente les b©timents utilis®s 
¨ des fins r®sidentielles. 

£missions d'harmoniques 
CEI 61000-3-2  

Classe A  

Variations de tension / 
®missions flicker CEI 
61000-3-3  

Lôappareil ne devrait pas 
cr®er de flickers, ®tant 
donn® que le d®bit du 
courant est ¨ peu pr¯s 
constant apr¯s la mise en 
marche. 
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Directives et d®claration du fabricant - immunit® ®lectromagn®tique 

Conform®ment ¨ IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 - Appareils ®lectrom®dicaux ï Partie 1-2: R¯gles 
g®n®rales pour la s®curit® de base et les performances essentielles ï Norme collat®rale: Perturbations 
®lectromagn®tiques - Exigences et essais 

L'appareil est destin® ¨ °tre utilis® dans l'environnement ®lectromagn®tique sp®cifi® ci-dessous. Le client 
ou l'utilisateur de l'appareil doit s'assurer qu'il est utilis® dans un tel environnement. 

Test d'immunit® 
Niveau de test 
CEI 60601-1-2 

Niveau de 
conformit® 

Environnement ®lectromagn®tique - 
directives  

D®charge  
®lectrostatique 
(ESD)  
CEI 61000-4-2  

Ñ 8 kV contact  
Ñ 15 kV air  

Ñ 8 kV contact  
Ñ 15 kV air  

Les sols doivent °tre en bois, b®ton  
ou carreaux de c®ramique. Si les sols 
sont recouverts d'un mat®riau 
synth®tique, l'humidit® relative doit °tre 
sup®rieure ou ®gale ¨ 30 %.  

Transitoires 
®lectriques  
rapides / en 
salves  
CEI 61000-4-4  

Ñ 2 kV pour les 
lignes  
d'alimentation  
Ñ 1 kV pour les 
lignes d'entr®e / 
sortie  

Ñ 2 kV  
Fr®quence de 
r®p®tition de 100 kHz 
Appliqu® au 
raccordement au 
r®seau ®lectrique 

La qualit® de l'alimentation doit °tre  
celle d'un environnement commercial 
ou hospitalier typique.  

Surtension 
CEI 61000-4-5  

Ñ1 kV mode 
diff®rentiel Ñ2 kV 
mode commun  

Ñ1 kV L-N 
Ñ2 kV L-PE; N-PE 
Appliqu® au 
raccordement au 
r®seau ®lectrique 

La qualit® de l'alimentation doit °tre 
celle d'un environnement commercial 
ou hospitalier typique.  

Creux de tension,  
courte 
interruption,  
et variations  
de tension sur les  
lignes d'entr®e  
d'alimentation 
®lectrique CEI 
60601-4-11  

UT=0%, 0,5 cycle 
(¨ 0, 45, 90, 135, 
180, 225, 270 et 
315Á) 
 
UT=0%, 1 cycle 
 
UT=70% 25/30 
cycles (¨ 0Á) 
 
UT=0%, 250/300 
cycles 

UT=>95%, 0,5 cycle 
(¨ 0, 45, 90, 135, 
180, 225, 270 et 
315Á) 
 
UT=>95%, 1 cycle 
 
UT=70% (30% baisse 
UT), 
25(50Hz)/30(60Hz) 
cycles (¨ 0Á) 
 
UT=>95%, 
250(50Hz)/300(60Hz) 
cycle 

La qualit® de l'alimentation doit °tre  
celle d'un environnement commercial 
ou hospitalier typique. 
Lôappareil sôarr°te et red®marre 
automatiquement apr¯s chaque 
baisse.  Ainsi, aucune chute de 
pression intol®rable ne se produit. 
 

Fr®quence 
d'alimentation  
(50/60 Hz)  
CEI 61000-4-8  

30 A/m  30 A/m  

Les champs magn®tiques de la 
fr®quence d'alimentation  
doivent °tre ¨ des niveaux 
caract®ristiques  
d'un emplacement typique dans un 
environnement commercial ou 
hospitalier typique.  

Champs de 
rayonnement ¨ 
proximit® 
imm®diate selon 
CEI 61000-4-39 

30 A/m  30 A/m  

Les champs magn®tiques de la 
fr®quence d'alimentation  
doivent °tre ¨ des niveaux 
caract®ristiques  
d'un emplacement typique dans un 
environnement commercial ou 
hospitalier typiqueâ. 

Remarque : UT est la tension d'alimentation avant l'application du niveau de test.  
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Directives et d®claration du fabricant - immunit® ®lectromagn®tique 

Conform®ment ¨ IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 - Appareils ®lectrom®dicaux ï Partie 1-2: R¯gles 
g®n®rales pour la s®curit® de base et les performances essentielles ï Norme collat®rale: Perturbations 
®lectromagn®tiques - Exigences et essais 

L'appareil est destin® ¨ °tre utilis® dans l'environnement ®lectromagn®tique sp®cifi® ci-dessous. Le client 
ou l'utilisateur de l'appareil doit s'assurer qu'il est utilis® dans un tel environnement. 

Test d'immunit® 
Niveau de test 
CEI 60601-1-2 

Niveau de 
conformit® 

Environnement ®lectromagn®tique - 
directives  

 
 
 
 
 
 
 
RF par 
conduction 
CEI 61000-4-6 
 
 
 
 
 
 
 
RF par 
rayonnement 
CEI 61000-4-3 
 
 
 
 
 
Champs de 
proximit® des 
appareils de 
communication 
sans fil RF 
CEI 61000-4-3 

 
 
 
 
 
 
 
3 Vrms 
150 kHz ¨ 80MHz 
 
 
 
 
 
 
 
3 V/m 
80 MHz ¨ 2,7 GHz  
 
 
 
 
 
 
9 ¨ 28 V / m 
15 fr®quences 
sp®cifiques 
(380 ¨ 5800 MHz) 

 
 
 
 
 
 
 
3 Vrms 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 V/m  
 
 
 
 
 
 
 
 
9 ¨ 28 V / m 
15 fr®quences 
sp®cifiques 
(380 ¨ 5800 MHz) 

Les appareils de communication RF 
portables et mobiles ne doivent pas °tre 
utilis®s ¨ une distance  inf®rieure ¨ la 
distance de s®paration recommand®e, 
calcul®e ¨ partir de l'®quation applicable ¨ 
la fr®quence de l'®metteur, de n'importe 
quelle partie de l'appareil, y compris les 
c©bles. 
 
Distance de s®paration recommand®e  
 
d=1,2ã P 
 
d=1,2ã P, 80 MHz ¨ 800 MHz 
 
d=2,3ã P, 800 MHz ¨ 2,7 GHz 
 
o½ P est la puissance maximale de sortie 
de l'®metteur en watts (W) selon le 
fabricant de l'®metteur et d est la distance 
de s®paration recommand®e en m¯tres 
(m). 
 
 Les intensit®s de champ des ®metteurs RF 
fixes, telles que d®termin®es par une ®tude 
®lectromagn®tique du site a, doivent °tre 
inf®rieures au niveau de conformit® dans 
chaque plage de fr®quences. b Des 
interf®rences peuvent se produire ¨ 
proximit® des ®quipements portant le 
symbole suivant : 

 

REMARQUE 1 : ¨ 80 MHz et 800 MHz, la plage de fr®quence la plus ®lev®e s'applique. 

REMARQUE 2 : ces directives peuvent ne pas s'appliquer dans toutes les situations. La propagation 
®lectromagn®tique est affect®e par l'absorption et la r®flexion des structures, objets et personnes. 

a Les intensit®s de champ des ®metteurs fixes, tels que les stations de base pour t®l®phones radio 
(cellulaires / sans fil) et des radios mobiles terrestres, radios amateurs, diffusion radio AM et FM et diffusion 
t®l®vis®e ne peuvent pas °tre pr®dites th®oriquement avec pr®cision. Pour ®valuer  'environnement 
®lectromagn®tique d¾ ¨ des ®metteurs RF fixes, une ®tude ®lectromagn®tique du site doit °tre envisag®e. 
Si l'intensit® de champ mesur®e sur le lieu o½ l'appareil utilis® d®passe le niveau de conformit® RF 
applicable ci-dessus, l'appareil doit °tre observ® pour v®rifier le fonctionnement normal. Si des anomalies 
sont observ®es, des mesures suppl®mentaires peuvent °tre n®cessaires, telles que la r®orientation ou le 
d®placement de l'appareil. 

b Sur la plage de fr®quence de 150 kHz ¨ 80 kHz, les intensit®s de champ doivent °tre inf®rieures ¨ 3 
V/m. 
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INSTALLATION  

 

Risque dôinstallation incorrecte. 

Seul un professionnel qualifi® peut installer le compresseur et le mettre en 
service pour la premi¯re fois. Ce professionnel est tenu de former le personnel ¨ 
lôutilisation et ¨ la maintenance de lôappareil. Sa signature appos®e au document 
de remise de la  machine vaut attestation  de bonne installation et de formation 
du personnel.  (Voir la fiche de garantie ) 

11. CONDITIONS DôEMPLOI 

¶ Le compresseur ne peut °tre install® et utilis® que dans un environnement sec, bien ventil® et 
propre, dans les conditions sp®cifi®es dans le chapitre sur les Donn®es techniques. 

 

Risque de dommages ¨ lôappareil. 

Lô®quipement ne doit pas °tre utilis® ¨ lôext®rieur ou dans des environnements 
humides.  

 

Risque dôexplosion. 

£vitez dôutiliser lô®quipement en pr®sence de gaz explosifs, de poussi¯res ou de 
liquides inflammables.  

 

Risque de br¾lure ou dôincendie ! Mise en garde ! Surface chaude ! 

Des ®l®ments de lôagr®gat peuvent chauffer et atteindre des temp®ratures 
dangereuses lors de lôutilisation du compresseur et tout contact avec ceux-ci 
peut poser un risque pour les op®rateurs ou les mat®riaux. 

¶ Le compresseur doit °tre install® de sorte ¨ °tre accessible en permanence pour °tre utilis® et 
entretenu. Veuillez vous assurer que lô®tiquette sur lôappareil est facilement accessible. 

¶ Le compresseur doit °tre pos® sur un support plat et suffisamment stable (faites attention au 
poids du compresseur, voir le chapitre sur les Donn®es techniques). 

¶ Toute autre utilisation en dehors de ce cadre nôest pas consid®r®e comme une utilisation pr®vue. 
Le fabricant ne saurait °tre tenu responsable des d®g©ts d®coulant dôune telle utilisation. 
Lôop®rateur/lôutilisateur en assume la totalit® des risques. 

 

Danger de temp®rature ®lev®e. 

Il est interdit dôobstruer la circulation de lôair en amont ou en aval du 
refroidisseur. Les parties internes et externes du refroidisseur peuvent chauffer 
et atteindre des temp®ratures dangereuses. 

 

Lorsque vous mettez lôappareil en service pour la premi¯re fois (pendant une 
courte p®riode), vous pouvez percevoir une odeur de ç neuf è. Cette odeur est 
temporaire et nôemp°che pas lôutilisation normale de lôappareil. Veillez ¨ ce que 
la pi¯ce soit correctement a®r®e apr¯s lôinstallation. 

12. POSITIONNEMENT DU COMPRESSEUR 

12.1. Manipulation et lib®ration du compresseur 

¶ Retirez le compresseur de son emballage. 

¶ Disposez le compresseur sur le site dôinstallation. (Fig.  4). 
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Le nombre de personnes n®cessaires pour manipuler l'®quipement doit °tre 
adapt® au poids de celui-ci.  

 
Fig.  4: Manipulation du compresseur  

  

¶ Retirez les stabilisateurs de transport des agr®gats (Fig.  5.) 

 

Avant lôinstallation, assurez-vous dôenlever tous les emballages de transport et 
les stabilisateurs afin dô®viter tout risque de dommage au produit. 

Retirez tous les dispositifs utilis®s pour fixer les agr®gats une fois que le 
compresseur a ®t® install® et stabilis® sur le site dôinstallation final 

 
Fig.  5: Desserrez les pompes ¨ air 
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13. RACCORDS PNEUMATIQUES 

13.1. Raccordement ¨ la prise dôair comprim® 

¶ Raccordez le flexible de pression (2) ¨ la sortie d'air 
comprim® (1) du compresseur. 

¶ Acheminez le tuyau vers le collecteur dôair comprim® 
ou directement vers l'appareil - ensemble dentaire. 

¶ Fixer le tuyau de pression dans l'attache (3) (Fig.  6). 

¶ Pour les compresseurs mont®s en armoire, faites 
passer le tuyau de pression ¨ travers lôouverture de la 
paroi arri¯re de lôarmoire. (Fig.  7)  

  

Fig.  6: Raccordement ¨ la prise dôair comprim® 

13.2. Raccordement du r®cipient pour condensat 

¶ Raccordez la sortie de condensat du s®cheur et le r®cipient de collecte du condensat avec 
un tuyau (1). (Fig.  7)  

¶ Le compresseur ®tant dans l'armoire, faites passer le tuyau par le trou danse la paroi arri¯re 
de l'armoire et raccordez-le au r®servoir de collecte. Montez le r®servoir de collecte des 
condensats sur le panneau lat®ral ou sur le panneau arri¯re de l'armoire. Fixez-le avec le 
cordon d'alimentation dans l'®querre (3). (Fig.  7) 

 

Risque de blessure.  

L'®vacuation du condensat ne doit pas °tre directement reli®e ¨ l'®vacuation des 
eaux us®es, ni °tre laiss®e sans raccordement au r®cipient de collecte! 

Des passants risquent de se faire blesser!  
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Fig.  7: Sortie du condensat du s®cheur 
 

 

Risque dôendommagement des composants pneumatiques. 

Les tuyaux dôair ne doivent pas °tre bris®s. 

14. BRANCHEMENTS £LECTRIQUES 

¶ Le produit est livr® avec un cordon ®quip® dôune fiche avec broche de mise ¨ la terre. Ins®rez la 
fiche secteur dans une prise de courant nominale. 

¶ Placez la prise ¨ un endroit facilement accessible, de sorte ¨ pouvoir d®brancher lôappareil en 
toute s®curit®. 

¶ Le raccord ¨ lôarmoire de distribution de lô®nergie ®lectrique doit °tre de 16 A au maximum. 

 

Risque dô®lectrocution. 

Il est n®cessaire de respecter toutes les r¯glementations ®lectrotechniques 
locales. La fr®quence et la tension du secteur doivent °tre conformes aux 
informations mentionn®es sur lô®tiquette de lôappareil. 

 

 

Risque dôincendie et dô®lectrocution. 

Le cordon ®lectrique ne doit pas °tre rompu. 

 

 

Risque dôincendie et dô®lectrocution. 

Assurez -vous que le c©ble ®lectrique ne touche pas les composants chauds du 
compresseur . 

 

 

Lôarmoire des compresseurs DK50-10S/M de 10 bars est  ®quip®e dôun ventilateur 
de refroidissement et dôun commutateur. Lôarmoire doit °tre raccord®e ¨ lôaide du 
cordon ¨ raccord fourni au raccord correspondant situ® sur le panneau ®lectrique du 
compresseur. (Fig.  3, Fig.  8) 
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14.1. Raccordement dôun compresseur non install® dans une armoire 

¶ Branchez la fiche secteur sur une prise secteur. 

¶ Le compresseur est pr°t ¨ °tre utilis®. 

14.2. Raccordement dôun compresseur install® dans une armoire 

¶ Pour les mod¯les de compresseurs mont®s en armoire, faites passer la prise secteur ¨ travers 
lôouverture de la paroi arri¯re de lôarmoire.(Fig.  7) 

¶ L'armoire DK50-10S/M 8-10 bars est reli®e ®lectriquement au compresseur par un cordon avec 
raccord amovible (3) faisant partie de l'armoire: 

- Ouvrir le raccord (3). (Fig.  8) 

- Ins®rer le cordon (1) dans la prise (2) du tableau ®lectrique du compresseur. (Fig.  8) 

- Ensuite, placer l'armoire et brancher les cordons (1 et 4) au raccord (3). (Fig.  8) 

Fig.  8: Branchement de l'armoire DK50 -10S/M au compresseur  
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14.3. D®branchement du compresseur install® dans l'armoire 

¶ D®brancher ®lectriquement l'armoire du compresseur en ouvrant le raccord (3). (Fig.  8) 

15. MISE EN SERVICE 

¶ Assurez-vous de retirer les stabilisateurs de transport. 

¶ V®rifiez que tous les raccords de tuyau dôair comprim® sont corrects (voir Chap. 13). 

¶ V®rifiez que le raccordement au secteur est correct. (voir Chap. 14). 

¶ V®rifiez la position du disjoncteur, il doit °tre en position ç I è. Si le commutateur principal (4) est 
en position ç 0 è, mettez-le en position ç I è. (Fig.  9). 

¶ V®rifiez que lôarmoire du compresseur DK50-10S/M (mod¯les 8-10 bars uniquement) est 
connect®e au compresseur ¨ lôaide du c©ble avec le raccord. (Fig.  8) 

¶ Pour le compresseur DK50-10 S/M (mod¯les 8-10 bars uniquement), r®glez ®galement 
l'interrupteur (5) situ® sur la fa­ade de l'armoire en position ç I è.. (Fig.  9) 

¶ V®rifiez si le tuyau de sortie du condensat sur le s®cheur est correctement raccord® au r®cipient 
de collecte. (Fig.  7). 

 
Le compresseur nôest pas dot® dôune alimentation ®lectrique de secours. 
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16. SCH£MAS PNEUMATIQUES ET £LECTRIQUES 

16.1. Sch®ma pneumatique 

DK50 -10 Z/M 

 

 
Description du sch®ma pneumatique: 

1 Filtre dôentr®e 

2 Compresseur 

3 Ventilateur 

4 Electrovanne 

5 Soupape de s¾ret® 

6 Clapet anti-retour 

7 Pressostat 

8 R®servoir dôair 

9 Manom¯tre 

10 Refroidisseur 

11 Ventilateur de refroidissement 

12 S®parateur du condensat 

13 S®cheur 

14 Cuve de collecte de condensat 

15 R®gulateur avec manom¯tre 
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16.2. Sch®mas ®lectriques 

DK50-10 Z/M  
1/N/PE 230 V, 50/60 Hz 

OBJET £LECTRIQUE de 1¯re CAT£GORIE 

 

 
Armoire de compresseur   
1/N/PE ~ 230V 50/60Hz 
OBJET £LECTRIQUE de 1¯re CAT£GORIE 
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Description du sch®ma ®lectrique: 

M1 Motor kompresora B1 Pressostat 

E1 Ventil§tor kompresora X1 Bo´te ¨ bornes 

E2 Ventil§tor chladiļa F1 Commutateur du disjoncteur 

E10, E20 Ventil§tor skrinky M11 Electrovanne 

B2 TeplotnĨ sp²naļ S10 Commutateur 

X10,X11 Konektor   

X2, X3 Konektor   
 
Remarque: 
** - Connecter le cavalier uniquement pour les mod¯les de compresseur non install®s dans 
 des armoires (chap. 22.9) 
* - La conception s'applique uniquement ¨ la version en armoire du DK50 PLUS S/M, 
 DK50 2V S/M 
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FONCTIONNEMENT 

 

SEUL UN PERSONNEL FORM£ EST AUTORIS£ ê FAIRE FONCTIONNER 
Lô£QUIPEMENT ! 

 

 

Risque dô®lectrocution. 

En cas dôurgence, d®branchez le compresseur du secteur (retirez la prise 
secteur).  

 

 

Risque de br¾lure ou dôincendie. 

Les pi¯ces de la pompe peuvent atteindre des temp®ratures dangereuses en cas 
de contact avec des personnes ou des mat®riaux pendant le fonctionnement du 
compresseur.  

 

 

Attention ï Le compresseur est contr¹l® automatiquement. 

D®marrage automatique: lorsque la pression dans le r®servoir baisse et 
sôapproche de la limite inf®rieure du pressostat, le compresseur se met 
automatiquement en marche. Le compresseur sôarr°te automatiquement lorsque 
la pression dans le r®servoir dôair atteint le niveau de pression dôarr°t. 

 

 

Risque dôendommagement des composants pneumatiques. 

Les r®glages de la pression de travail du pressostat effectu®s par le fabricant ne 
peuvent pas °tre modifi®s. Le fonctionnement du compresseur ¨ une pression 
de travail inf®rieure ¨ la pression de commutation indique une forte 
consommation dôair (voir chapitre D®pannage). 

 

 

Risque de dommages au s®cheur. 

Le s®cheur risque d'°tre endommag® en cas d'une utilisation ¨ une temp®rature 
ambiante sup®rieure ¨ la temp®rature de fonctionnement maximale indiqu®e 
dans les caract®ristiques techniques. 

 

 

Pour obtenir des performances de s®chage optimales, vous devez absolument 
respecter les conditions dôutilisation indiqu®es. 

Lorsque le s®cheur fonctionne ¨ une pression inf®rieure ¨ la pression de travail 
minimum, les performances de s®chage et le point de ros®e atteints diminuent. 

 

 

En cas dôutilisation prolong®e du compresseur, la temp®rature ambiante du 
bo´tier peut d®passer 40 ÁC. ê ce stade, le ventilateur de refroidissement sôallume 
automatiquement. Le ventilateur sôarr°te une fois que lôespace est refroidi ¨ 
environ 32 ÁC. 
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17. ALLUMAGE DU COMPRESSEUR  

D®marrez le compresseur (sans armoire) au niveau du pressostat (1) en pla­ant le s®lecteur (2) 
sur la position ç I è. Le compresseur d®marre et remplit le r®servoir jusquô¨ la pression dôarr°t, ce 
qui arr°te ensuite le compresseur. 

Allumez le compresseur dans l'armoire DK50-10 S/M 8-10 bar ¨ l'aide de l'interrupteur (5) situ® sur 
la fa­ade de l'armoire. Cette op®ration d®marre le compresseur et remplit le r®servoir jusquô¨ la 
pression dôarr°t, ce qui arr°te ensuite le compresseur. 

Le compresseur fonctionne en mode automatique et le pressostat commande sa mise en marche 
et son arr°t en fonction de la consommation d'air comprim®. 

V®rifiez les valeurs de la pression de mise en marche et dôarr°t ¨ lôaide du manom¯tre (3). Une 

tol®rance de °10 % est acceptable. La pression du r®servoir dôair ne doit pas d®passer la pression 
de fonctionnement autoris®e.  

Apr¯s la mise en marche du compresseur, la version du programme du s®cheur puis le nombre 
d'heures de fonctionnement s'afficheront pendant un court instant sur l'®cran de l'®lectronique de 
commande du s®cheur.  

Fig.  9: Allumage du compresseur  

   

  DK50-10S/M  8-10bar 
 

 

Risque dôendommagement des pi¯ces pneumatiques. 

Le pressostat (1) a ®t® r®gl® par le fabricant et tout autre r®glage ne peut °tre 
effectu® que par un technicien qualifi® et form® par le fabricant. 

Compresseur  ï lors de la premi¯re mise en service, le compresseur remplit le r®servoir dôair jusquô¨ 
ce que la pression de commutation et le pressostat arr°tent le compresseur. Le compresseur 
fonctionne en mode automatique et le pressostat commande sa mise en marche et son arr°t en 
fonction de la consommation d'air comprim®. 

Lorsque le compresseur est en marche, lôair comprim® traverse le s®cheur qui ®limine lôhumidit® de 
lôair comprim®. 

18. ARRąT DU COMPRESSEUR 

¶ Lôarr°t du compresseur pour entretien ou pour toute autre raison sôeffectue ¨ partir du 
commutateur dôalternance (1) en tournant le s®lecteur (2) sur la position ç 0 è (Fig.  9) et en 
d®branchant la fiche secteur de la prise. Cette op®ration permet de mettre le compresseur 
hors tension. 

¶ Purgez ¨ z®ro la pression dans le r®servoir dôair en ouvrant le clapet de purge.  
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SECHEUR ADS 

19. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 

Le s®cheur est command® par un signal provenant du pressostat du compresseur. 

Le s®cheur AD pour compresseurs jusqu'¨ 140 l/min (5 bars) est un s®cheur par adsorption ¨ 
chambre unique bas® sur la m®thode PSA (ç Pressure Swing Adsorption è). Le principe de la 
m®thode PSA consiste ¨ commuter les modes de la chambre de s®chage. Le s®cheur en question 
peut °tre utilis® pendant une p®riode prolong®e en mode de fonctionnement S3 et pendant une 
courte p®riode en mode S1. 

L'air humide qui entre dans la chambre en mode de fonctionnement S1 est s®ch® par adsorption 
dans la chambre de s®chage. Apr¯s un certain temps, la vanne de r®g®n®ration situ®e dans la 
partie inf®rieure du s®cheur s'ouvre et la chambre passe bri¯vement en phase de r®g®n®ration. 
Pendant cette phase, l'air s®ch® provenant du r®servoir d'air passe par la buse de r®g®n®ration et 
l'adsorbant dans la chambre est r®g®n®r®, tandis que l'air provenant de l'agr®gat du compresseur 
est ®vacu® par la vanne de r®g®n®ration. 

 

Risque d'endommagement du s®cheur. 

Le s®cheur par adsorption n'est pas con­u pour fonctionner en mode S1 ! 

19.1. R®g®n®ration du s®cheur 

La r®g®n®ration du s®cheur a lieu pendant l'interruption du fonctionnement du compresseur ¨ l'aide 
de la buse de r®g®n®ration. 

La buse est physiquement con­ue pour le niveau de r®g®n®ration s®lectionn® au mode de 
fonctionnement maximal pris en compte, par exemple S3 50 %, S3 70 % et ainsi de suite. 

20. £CRANS DE BASE 

Tous les segments de l'®cran s'allument pour permettre l'inspection une fois l'alimentation 
connect®e. 

L'®cran affiche bri¯vement l'inscription rSA05, puis la version du programme. 

 
 

La sortie de l'®lectrovanne est activ®e (env. 5 s) pour assurer un d®marrage en douceur du moteur 
du compresseur. Ensuite, le message ç M_H è appara´t ¨ l'®cran pendant environ 1 s, suivi d'un 
nombre repr®sentant le nombre total d'heures moteur du s®cheur. 
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Affichage du nombre total d'heures moteur du s®cheur 

Apr¯s avoir appuy® sur le bouton, le message ç S_H è s'affiche pendant environ 1 s, suivi d'un 
nombre repr®sentant le nombre d'heures moteur du s®cheur depuis la derni¯re maintenance. Le 
dernier point d®cimal est ®clair® pour le distinguer du total des heures moteur. 

 

 

Affichage des heures moteur du s®cheur depuis la derni¯re maintenance 

En appuyant ¨ nouveau sur cette touche, l'®cran affiche le nombre total d'heures moteur du 
s®cheur. L'®tat de l'appareil est indiqu® par deux LED.  
La LED verte ç STATUS è est allum®e lorsque le moteur du compresseur est en marche et clignote 
¨ une fr®quence de 1 Hz lorsque la vanne de r®g®n®ration est activ®e.  
La LED orange ç SERVICE è clignote ¨ une fr®quence de 1 Hz lorsqu'il reste moins de 100 heures 
avant que la maintenance ne soit n®cessaire.  
En m°me temps, le message ç S_A è appara´t sur l'®cran une fois toutes les 10 s, suivi du nombre 
d'heures jusqu'¨ ce que la maintenance soit effectu®e. 

 

 

Affichage des heures moteur restantes jusqu'¨ la maintenance 

L'intervalle de maintenance du s®cheur est r®gl® sur 4 000 heures moteur, ce qui signifie que cet 
avertissement appara´tra apr¯s l'®coulement de 3900 heures moteur depuis la derni¯re 
maintenance et la r®initialisation des heures de maintenance. Apr¯s avoir d®pass® l'intervalle de 4 
000 heures moteur depuis le dernier entretien, la LED orange ç SERVICE è reste allum®e et l'®cran 
affiche ç S_O è toutes les 10 s, suivi du nombre d'heures de d®passement de l'intervalle 
maintenance. 

 
 

Affichage des heures d®passant l'intervalle de maintenance d®fini 

Lôunit® mesure le temps de fonctionnement du moteur du compresseur ¨ l'aide d'un signal 
provenant du capteur de pression, ¨ partir duquel elle calcule ensuite le temps de r®g®n®ration 
n®cessaire pour activer la vanne de r®g®n®ration. Si le compresseur fonctionne pendant plus de 3 
600 s, l'unit® lancera une r®g®n®ration forc®e. Il s'agit de mettre en marche la vanne de 
r®g®n®ration pendant 7 s toutes les 70 s de fonctionnement du compresseur. L'unit® calcule 
®galement en permanence le d®ficit de r®g®n®ration, qui est stock® dans la m®moire EEPROM du 
processeur toutes les 300 s. Ce d®ficit est appliqu® en tant que temps de r®g®n®ration n®cessaire 
apr¯s l'arr°t puis la remise en marche du compresseur. 
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21. £CRANS DE MAINTENANCE 

L'unit® RSA05 peut °tre commut®e en mode d'affichage des param¯tres de maintenance pour un 
meilleur aper­u des param¯tres mesur®s et des diagnostics possibles. Pour ce faire, appuyez sur 
le bouton et maintenez-le enfonc® pendant env. 3 ¨ 5 secondes. 

L'affichage du la maintenance est indiqu® par l'indicateur ç t_r è pendant env. 1 s, puis par 
l'affichage du temps de r®g®n®ration. 
 
Affichage du temps de r®g®n®ration ç t_r è 

En mode r®g®n®ration, le temps de r®g®n®ration restant en secondes est affich® ici. Celui-ci 
diminue progressivement. Le temps restant depuis la derni¯re r®g®n®ration est affich® lorsque le 
compresseur est en mode de fonctionnement.  
Une br¯ve pression sur le bouton fait d®filer les diff®rents param¯tres dans l'ordre suivant. 

 
 

Affichage du temps de fonctionnement du compresseur ç t_b è 

Lorsque le compresseur est en mode de fonctionnement, la dur®e de fonctionnement du 
compresseur en secondes est affich®e. Celle-ci augmente progressivement. La derni¯re dur®e de 
fonctionnement du compresseur est affich®e en mode r®g®n®ration. 

 
 

Affichage du d®ficit de r®g®n®ration ç t_d è 

Cela montre le d®ficit de r®g®n®ration en secondes. Ce chiffre correspond au temps de 
r®g®n®ration restant en mode r®g®n®ration. Lorsque le compresseur est en mode de 
fonctionnement, le d®ficit de r®g®n®ration augmente progressivement au fur et ¨ mesure que la 
dur®e de fonctionnement du compresseur augmente. Ces donn®es sont stock®es dans la m®moire 
EEPROM toutes les 300 s et sont appliqu®es d¯s que le s®cheur est activ®. 

 

 
Affichage du temps de r®g®n®ration forc®e ç t_n è 

Ici, le temps de r®g®n®ration forc®e est affich® en secondes. Celui-ci commence ¨ augmenter une 
fois que le compresseur est pass® en mode de fonctionnement continu (t_bÓ3600 s). 
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Affichage du nombre total d'heures moteur ç M_H è 

Ici, comme en mode de fonctionnement, les heures totales de fonctionnement du compresseur sont 
affich®es. 

 

 

Affichage des heures de maintenance ç S_H è 

Cet affichage indique les heures moteur du compresseur depuis la derni¯re maintenance. Une fois 
la maintenance effectu®e, les heures de maintenance peuvent °tre remises ¨ z®ro dans l'®cran de 
maintenance. Appuyez sur le bouton et maintenez-le enfonc® pendant env. 3 ¨ 5 s pour r®initialiser. 

 

 

Affichage des minutes moteur ç M_M è 

Les minutes moteur du compresseur sont indiqu®es ici et sont enregistr®es dans la m®moire 
EEPROM toutes les 30 minutes.  
L'®cran de maintenance ferme automatiquement au bout d'environ 30 minutes depuis la derni¯re 
pression sur une touche. L'appareil passera ¨ l'®cran de fonctionnement standard indiquant les 
heures moteur du compresseur. 
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MAINTENANCE DE LôAPPAREIL 

22. MAINTENANCE DE LôAPPAREIL 

 

Lôop®rateur doit sôassurer que des tests r®p®t®s de lôappareil sont effectu®s au 
moins une fois tous les 24 mois (EN 62353) ou ¨ des intervalles d®finis par les 
r®glementations nationales applicables. Un proc¯s-verbal des r®sultats de ces 
tests doit °tre rempli (par ex., conform®ment ¨ la norme EN 62353, annexe G) 
avec les m®thodes de mesure. 

Lôappareil a ®t® con­u et fabriqu® de mani¯re ¨ r®duire au minimum les travaux dôentretien. Vous 
devez effectuer les t©ches suivantes pour pr®server le fonctionnement correct et fiable du 
compresseur. 

 

Risque dôinterf®rence non autoris®e. 

Les travaux de r®paration en dehors du cadre de la maintenance standard (voir 
chapitre 22.1) ne peuvent °tre effectu®s que par un technicien qualifi® (une entit® 
autoris®e par le fabricant) ou par le service client du fabricant. 

Les travaux dôentretien standard (voir chapitre 22.1) ne peuvent °tre effectu®s 
que par le personnel qualifi® de lôop®rateur. 
Utilisez uniquement des pi¯ces et accessoires de rechange approuv®s par le 
fabricant.  

 

Risque de blessures ou de dommages mat®riels. 

Avant de commencer lôentretien du compresseur, il est n®cessaire de : 
- v®rifier sôil est possible de d®brancher le compresseur de lôappareil afin 
dô®viter tout risque de blessures corporelles lors de lôutilisation de 
lôappareil ou tout autre dommage mat®riel ; 

- ®teindre le compresseur ; 

- le d®brancher du secteur (en tirant le cordon de la prise de courant) ; 

- purger lôair comprim® du r®servoir dôair. 

 

La purge de lôair comprim® pr®sente un risque de blessures. 

Portez des protections oculaires (lunettes de protection) lorsque vous purgez 
lôair comprim® du circuit dôair comprim® (r®servoir dôair) et de la chambre de 
s®chage. 

 

Risque de br¾lure. 

Les composants (t°te, cylindre, tuyau de pression, etc.) sont tr¯s chauds pendant 
et peu apr¯s le fonctionnement du compresseur - ®vitez de les toucher! 

 

Risque de blessure.  

Laissez lôappareil refroidir avant de proc®der ¨ des op®rations de maintenance, 
dôentretien ou de brancher/d®brancher lôalimentation en air comprim®. 

 

Si vous d®connectez le conducteur de mise ¨ la terre pendant lôentretien, 
reconnectez -le dans sa position initiale une fois lôentretien termin®. 

¶ Pour tout travail dôentretien ou de r®paration, retirez le compresseur de lôarmoire par un 
mouvement de traction (sur des roulettes autant que le permet la longueur du c©ble entre le 
compresseur et lôarmoire). (Voir chap. 22) La maintenance requise ou le travail de r®paration 
peuvent °tre effectu®s. 

¶ Si le cordon entre le compresseur et lôarmoire est d®branch® (en tirant sur la prise secteur, voir 
chap. 14.2), alors le compresseur ne fonctionne pas. Pour remettre le compresseur en marche, 
veuillez vous r®f®rer aux chapitres 14.2, 22.9 ou 22.10.  
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22.1. Intervalles de maintenance  
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22.2. V®rification du fonctionnement de lôappareil 

¶ Contr¹le de lô®tat de lôagr®gat ï les agr®gats doivent fonctionner normalement sans vibrations 
ou bruits excessifs. R®solvez tout probl¯me ou contactez le personnel dôentretien si vous 
d®tectez un probl¯me. 

¶ Contr¹le visuel du fonctionnement du ventilateur ï assurez-vous que les ventilateurs sont en 
marche lors du fonctionnement des agr®gats. R®solvez tout probl¯me ou contactez le personnel 
dôentretien si vous d®tectez un probl¯me. 

¶ V®rifiez que le c©ble dôalimentation et les tuyaux de raccordement dôair comprim® ne sont pas 
endommag®s. Remplacez les composants endommag®s ou contactez le personnel dôentretien. 

¶ Contr¹le de la temp®rature ambiante ï la temp®rature ambiante doit °tre inf®rieure ¨ la limite de 
temp®rature (40 ÁC). Refroidissez lôespace si la temp®rature est ®lev®e. 

¶ Compresseur avec s®cheur dôair - ouvrez le bouchon de la cuve de collecte de condensats et 
vidangez le condensat. 

¶ V®rifiez lô®tat de fonctionnement de lô®quipement (voir chapitre 22.4). 

22.3. V®rifiez lô®tanch®it® des raccords dôair comprim® et inspectez lô®quipement 

Test dô®tanch®it® 

¶ V®rifiez les fuites dôair comprim® dans les conduites dôair pendant le fonctionnement ï la pression 
fournie par le compresseur. 

¶ Utilisez un analyseur de fuite ou de lôeau savonneuse pour v®rifier la pr®sence de fuites sur tous 
les joints et raccords. Resserrez ou refermez les branchements o½ des fuites sont pr®sentes. 

Inspection de lô®quipement 

¶ V®rifiez lô®tat de fonctionnement normal et les niveaux sonores de lôagr®gat du compresseur. 

¶ V®rification du fonctionnement du ventilateur ï les ventilateurs doivent fonctionner pendant les 
cycles de travail d®finis du compresseur. 

¶ V®rification de la fonction du commutateur de temp®rature (B2) ï chauffez le commutateur de 
temp®rature ¨ une temp®rature sup®rieure ¨ 40 ÁC (par exemple : ¨ lôaide dôun pistolet thermique 
ï Attention, ®vitez de lôutiliser sur des composants en plastique qui se trouvent ¨ proximit®, car 
il pourrait entra´ner la d®formation des mati¯res plastiques). Ventilateur E1 - le compresseur doit 
°tre sous tension. 

¶ V®rification de lô®tat des filtres ï les filtres doivent °tre intacts et suffisamment propres. 

¶ V®rifiez lô®tat de la pompe et assurez-vous quôaucune salet® ne se trouve ¨ lôint®rieur du carter 
ou quôaucun jeu du vilebrequin ne se produit. 

¶ Remplacez toute pi¯ce d®fectueuse en cas de d®faillance. 

¶ V®rifiez lô®tat de fonctionnement de lô®quipement (voir chapitre 22.4). 

22.4. Inspection des branchements ®lectriques 

 

Risque dô®lectrocution. 

Inspectez les connexions ®lectriques de lôappareil lorsquôil est d®branch® du 
secteur  

¶ V®rifiez la fonction m®canique du commutateur principal. 

¶ V®rifiez que le c©ble d'alimentation et les conducteurs ne sont pas endommag®s. 

¶ V®rifiez visuellement si les c©bles sont connect®s ¨ la bo´te ¨ bornes. 
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¶ V®rifiez tous les raccords viss®s du conducteur de protection PE mis ¨ la terre vert-jaune. 

22.5. Purge de condensat  

 

Un sol humide r®sultant d'un d®bordement du navire pr®sente un risque de 
glissade.  

Le volume du bac de r®cup®ration ne doit pas d®passer le niveau maximal d®fini. 

Videz r®guli¯rement le r®servoir de r®cup®ration des condensats. 

 
£teignez le compresseur ¨ chaque fois avant de vider le r®servoir ! 

 

Risque de blessure.  

Ne raccordez pas le tuyau d'®vacuation des condensats directement sur ¨ une 
purge des eaux us®es ! 

Des passants risquent de se faire blesser !  

 

Risque de blessure.  

Ouvrez la soupape de vidange lentement et avec pr®caution. L'ouverture rapide 
de la soupape de vidange s'accompagne d'un bruit fort et d'une ®jection 
incontr¹lable du condensat accumul®. 

 

Les condensats sont automatiquement s®par®s dans le r®servoir de collecte 
des condensats. 

¶ Surveillez le niveau de la cuve ¨ lôaide des marques (en fonction du volume 
de la cuve), et videz-la au moins une fois par jour.. 

 

Fig.  10: V®rification de la cuve de collecte de condensats 
 

Il est possible de vidanger le r®servoir d'air ¨ l'aide du soupape de vidange (1) situ® sur le c¹t® 
inf®rieur du r®servoir d'air (Fig.  11), si n®cessaire. 

£teignez le compresseur au niveau du r®seau et r®duisez la pression d'air dans l'appareil ¨ un 
maximum de 1 bar, par exemple en ®vacuant l'air par les ®quipements connect®s.  

Utilisez un tuyau pour vidanger. Placez l'extr®mit® libre dans un r®cipient appropri®, puis ouvrez 
la vanne afin d'®vacuer le condensat du r®servoir. 
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Fig.  11: Purge de condensat  

 

 
Avant les v®rifications suivantes, il est n®cessaire: 

¶ Pour les compresseurs DK50 -10S/M avec armoire, retirez/ soulevez le bo´tier. 

¶ Pour le mod¯le de compresseur avec l'armoire DK50-10 S/M 10 bar - soulevez le couvercle 
de l'armoire, d®branchez le connecteur de l'armoire du connecteur du compresseur, puis 
retirez/soulevez l'armoire . (Fig.  3, Fig.  8) 

22.6. Contr¹le de la soupape de s¾ret® 

¶ Tournez la vis (2) de la soupape de s¾ret® (1) plusieurs 
fois ¨ gauche jusquô¨ ce que de lôair sô®chappe de la 
soupape de s¾ret®. 

¶ Laissez lôair sô®chapper pendant un court instant. 

¶ Tournez la vis (2) jusquô¨ but®e vers la droite, puis 
fermez la vanne.. 

 

Fig.  12: Contr¹le de la soupape de s®curit® 
 

 

L'endommagement de la soupape de s¾ret® pourrait faire monter la pression ¨ 
des niveaux dangereux.  

La soupape de s¾ret® ne doit pas °tre utilis®e pour ®vacuer la pression du 
r®servoir d'air. Le fonctionnement de la soupape de s®curit® pourrait s'en trouver 
compromis. La vanne est r®gl®e ¨ la pression maximale autoris®e par le fabricant. 

Ne r®glez jamais une soupape de s¾ret®. 

 

La purge de lôair comprim® pr®sente un risque de blessures. 

Portez des lunettes de s®curit® lors de lôinspection dôune soupape de s®curit®. 
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22.7. Remplacement du filtre d'entr®e 

Le filtre dôentr®e (1) se trouve ¨ lôint®rieur du capot du carter 
du compresseur. 

Remplacement du filtre dôentr®e : 

¶ Tirez le bouchon en caoutchouc (2) avec la main. 

¶ Retirez le filtre d'aspiration encrass® (1). 

¶ Ins®rez un nouveau filtre et refermez le bouchon en 
caoutchouc. 

 

Fig.  13: Remplacement du filtre d'entr®e 

22.8. Inspection du refroidisseur et du ventilateur  

Les composants, notamment le ventilateur du compresseur, le ventilateur du refroidisseur et le 
refroidisseur, doivent °tre maintenus propres pour un s®chage efficace (Fig.  1). Retirez la poussi¯re 
de la surface des ailettes de refroidissement et des ventilateurs en aspirant ou en soufflant lôair 
comprim®. 

22.9. Proc®dure de raccordement dôun compresseur d®connect® de lôarmoire 

 Avant toute op®ration de maintenance ou de r®paration, ®teignez le compresseur 
et d®branchez-le. 

Pour bien fonctionner, le compresseur (sans armoire) exige que le cavalier soit toujours mont® dans 
la barrette de fixation (Fig.  14, pos. B). Il remplace ensuite le commutateur sur lôarmoire. 

 

Si aucun cavalier nôest mont® dans la barrette de fixation du compresseur 
(d®connect® de lôarmoire), le compresseur ne fonctionne pas! 

Si le cordon entre le compresseur et lôarmoire est d®branch® (en tirant sur la prise secteur) et que 
le compresseur est retir® de lôarmoire, ce dernier ne fonctionnera pas. Côest pourquoi il est 
n®cessaire dô®tablir un raccordement ¨ la barrette de fixation au moyen dôun cavalier (jouant le r¹le 
de disjoncteur). (Fig.  14). 

PROC£DURE: 

Installation du cavalier (proc®dure A-B):  

¶ D®branchez lôappareil du secteur en retirant la fiche de la prise. 

¶ Retirez le capot du panneau ®lectrique (du compresseur). 

¶ Le cavalier nôest pas dans la barrette de raccordement - A. 

¶ Ins®rez le cavalier dans la barrette de raccordement ï B. 

¶ Remettez en place le capot du panneau ®lectrique. 

¶ Raccordez lôappareil au r®seau ®lectrique. 

¶ Activez le compresseur en actionnant le pressostat. 

Lorsque le compresseur est utilis® en dehors de son armoire, il est n®cessaire de cr®er un 
raccordement ®lectrique avec un cavalier install® (Fig.  14, pos B). 
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22.10. Proc®dure de raccordement dôun compresseur ¨ la nouvelle armoire 

 

Avant toute op®ration dôentretien ou de r®paration, ®teignez le compresseur et 
d®branchez-le. 

Lorsque le compresseur est dans lôarmoire, il nôest pas n®cessaire, pour quôil fonctionne 
normalement, de monter le cavalier dans la barrette de fixation (Fig.  14, pos. A). Le commutateur 
de lôarmoire permet dôactionner ou dôarr°ter compl¯tement le produit, y compris le compresseur. 

 

Si un cavalier est mont® dans la barrette de fixation du compresseur connect® ¨ 
une armoire, le commutateur de lôarmoire du compresseur ne fonctionne pas! 

Si vous souhaitez raccorder une nouvelle armoire ¨ un compresseur jusque-l¨ utilis® seul (sans 
armoire), il est n®cessaire de supprimer le raccordement de la barrette de fixation du compresseur 
en suivant la proc®dure ci-apr¯s. (Fig.  14) (Consultez ®galement les chap. 14.1 et 14.2). 

PROCESSSUS: 

Retrait du cavalier (proc®dure B-A) 

¶ D®branchez lôappareil du secteur en retirant la fiche de la prise. 

¶ Retirez le capot du panneau ®lectrique (du compresseur). 

¶ Le cavalier se trouve dans la barrette de raccordement ïB. 

¶ Retirez le cavalier de la barrette de raccordement ï A. 

¶ Remettez en place le capot du panneau ®lectrique 

¶ Ins®rez le compresseur dans le bo´tier. 

¶ Raccordez lôarmoire au compresseur en ins®rant le cordon dôalimentation avec la fiche (1) dans 
la prise secteur (2). (Fig.  8) 

¶ Raccordez lôappareil au r®seau ®lectrique. 

¶ Activez le compresseur en actionnant (2) le pressostat (1) et le commutateur (5) de lôarmoire 
(Fig.  9) 

Compresseur avec armoire - en cas dôutilisation dôun compresseur avec armoire, aucun  
raccordement ®lectrique ne doit °tre effectu®. (Fig.  14, Pos. A) 

Remarque: Dans le cas o½ vous utilisez un compresseur sans armoire ou dans le cas dôune 
op®ration de maintenance, un cavalier non install® sur la barrette de fixation doit °tre 
conserv® ¨ un endroit pr®vu ¨ cet effet, ¨ c¹t® du panneau ®lectrique. 

22.11. Nettoyage et d®sinfection des surfaces ext®rieures du produit 

Nettoyez et d®sinfectez les surfaces ext®rieures avec des produits de nettoyage neutres. 

 
L'utilisation de d®tergents et de d®sinfectants agressifs contenant de l'alcool et 
des chlorures peut entra´ner des dommages et une d®coloration des surfaces. 

23. ARRąT PROLONG£ 

Si le compresseur n'est pas utilis® pendant une longue p®riode, il est recommand® de vider tout le 
condensat du r®servoir d'air et de mettre le compresseur en marche pendant environ 10 minutes, 
en gardant la soupape de vidange ouverte. Ensuite, arr°tez le compresseur ¨ lôaide du commutateur 
(2) du pressostat (1) (Fig.  9), puis fermez la soupape de vidange et d®branchez lôappareil du 
secteur. 



 
MAINTENANCE DE LôAPPAREIL 

 

 
NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 130 07/2025 

24. MISE AU REBUT DE LôAPPAREIL 

¶ D®branchez lô®quipement du secteur. 

¶ £vacuez la pression dôair du r®servoir en ouvrant la soupape de vidange. 

¶ Mettez lôappareil au rebut conform®ment ¨ lôensemble des r®glementations en vigueur. 

¶ Confiez le tri et lô®limination des d®chets ¨ une entreprise sp®cialis®e. 

¶ Les composants us®s n'ont aucun impact n®gatif sur l'environnement. 
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D£PANNAGE 

 

Risque dô®lectrocution. 

Avant dôintervenir sur l'appareil, d®branchez-le au pr®alable du secteur (retirez la 
prise de courant).  

 

La manipulation des composants pneumatiques sous pression pr®sente un 
risque de blessure.  

Avant d'intervenir sur l'®quipement, purgez totalement le r®servoir d'air et le 
syst¯me d'air comprim®. 

 
Le d®pannage peut uniquement °tre effectu® par des techniciens qualifi®s. 

 

Dysfonctionnements  Cause possible  Solution  

Le compresseur ne se 
met pas en marche 

Pas de tension dans le pressostat 

V®rifiez la tension de la prise 

V®rifiez le commutateur du 
disjoncteur - mettez le commutateur 
en position marche ç I è 

Le conducteur de la borne est 
desserr® ï r®parez-le 

V®rifiez le cordon ®lectrique - 
remplacez le cordon d®fectueux 

D®faillance de lôenroulement du 
moteur, protection thermique 
endommag®e 

Remplacez le moteur ou les 
enroulements 

D®faillance du condensateur Remplacez le condensateur 

Piston ou autres parties rotatives 
gripp®s 

Remplacez les composants 
endommag®s 

Le pressostat ne fonctionne pas 
V®rifiez le fonctionnement du 
pressostat 

Le commutateur de 
lôarmoire nôarr°te pas 
le compresseur 
(DK50-10S/M 8-
10bar) 

Dans lôarmoire se trouve un 
compresseur qui a pr®c®demment 
®t® utilis® seul (un cavalier est 
ins®r® dans la barrette de fixation). 

etirez le cavalier de la barrette de 
fixation, voir chap. 22.10 

Le compresseur est 
r®guli¯rement activ® 

Fuite dôair dans le syst¯me 
pneumatique 

V®rifiez le syst¯me pneumatique ï 
scellez les raccords mal fix®s 

Fuite du clapet anti-retour (SV) 
Nettoyez le clapet anti-retour, 
remplacez les joints dô®tanch®it®, 
remplacez le clapet anti-retour 

Grand volume de liquide condens® 
dans le r®servoir sous pression 

Vidangez le liquide condens® 

Capacit® de compresseur faible 
V®rifiez le temps de remplissage du 
r®servoir dôair 

Pression faible dans 
le r®servoir dôair (le 
compresseur 
fonctionne en continu) 

Consommation d'air ®lev®e des 
®quipements fournis 

R®duisez la consommation dôair 
Utilisez un compresseur dôune plus 
grande capacit® 

Fuite dans le syst¯me pneumatique 
V®rifiez le syst¯me pneumatique ï 
scellez les raccords mal fix®s 

Faible capacit® de la pompe Nettoyez / remplacez la pompe 

D®faillance de la pompe Nettoyez / remplacez la pompe 

Dysfonctionnement du s®cheur Remplacez le s®cheur 
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Utilisation prolong®e 
du compresseur 

Fuite dôair dans le syst¯me 
pneumatique 

V®rifiez le syst¯me pneumatique ï 
scellez les raccords mal fix®s 

Bague de piston us®e 
Remplacez les bagues de piston 
us®es 

Filtre dôentr®e encrass® 
Remplacez le filtre encrass® par un 
filtre neuf 

Dysfonctionnement de 
lô®lectrovanne 

R®parez ou remplacez le ventilateur 
ou la bobine 

Compresseur bruyant 
(cognements, bruits 
de m®tal) 

Roulement de piston, tiges de 
piston, roulement moteur 
endommag®s 

Remplacez le roulement endommag® 

£l®ment d'amortissement (ressort) 
desserr® (fissur®) 

Remplacez le ressort endommag® 

Le s®cheur ne s¯che 
plus (eau condens®e 
dans le r®servoir) * 

Ventilateur du refroidisseur 
d®fectueux 

Remplacez le ventilateur 
V®rifiez la source dôalimentation 

S®cheur endommag® Remplacez le s®cheur 

D®gradation des 
performances de 
s®chage - point de 
ros®e ¨ haute 
pression (eau 
condens®e dans l'air) 

Pression de fonctionnement basse 

R®duisez la demande d'air, v®rifiez 
le rendement de la source d'air 
comprim®, r®parez les ®ventuelles 
fuites du syst¯me de distribution 

L'®lectrovanne de r®g®n®ration ne 
fonctionne pas 

V®rifiez le fonctionnement de la 
bobine, remplacez-la si elle est 
endommag®e 

Inspectez l'®tat de la valve - nettoyez 
la soupape ou remplacez-la si les 
probl¯mes persistent 

Buse de r®g®n®ration dôair 
obstru®e 

Nettoyez ou remplacez la buse 
(voir le chapitre Entretien de 
lôappareil) 

Le ventilateur de refroidissement 
ne fonctionne pas 

V®rifiez la source d'alimentation du 
ventilateur 
Remplacez le ventilateur 
endommag® 

Refroidisseur sale 
Inspectez le refroidisseur et 
nettoyez-le si n®cessaire 

Silencieux obstru® dans le 
r®servoir de collecte des 
condensats 

V®rifiez l'®tat du silencieux. En cas 
de r®sistance ®lev®e ¨ l'®coulement, 
remplacez le silencieux 

£lectronique d®fectueuse du 
s®cheur 

V®rifiez l'®lectronique d'affichage. Si 
lô®cran indique la dur®e de 
fonctionnement du compresseur, 
v®rifiez la connexion de 
l'®lectronique de commande. En cas 
de dysfonctionnement, remplacez 
les composants ®lectroniques 

Le compresseur a fonctionn® en 
mode sup®rieur (S3 > 80 %) 

Faites fonctionner le compresseur 
dans un mode inf®rieur ¨ S3-50 %. 
Le s®cheur se r®g®n¯re 
automatiquement. Ne pas ®teindre le 
compresseur ! 
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S®cheur ®mettant des 
niveaux de bruit ®lev®s 

Ventilateur endommag® 
Remplacez le ventilateur 
endommag® 

Silencieux endommag® Remplacez le silencieux 

Pression ®lev®e dans l'®quipement 
en raison de filtres excessivement 
bouch®s 

Changez les cartouches du s®cheur 

)* Nettoyez soigneusement les surfaces int®rieures du r®servoir d'air et retirez tout le liquide 
condens® apr¯s la panne du s®cheur. 

Une fois qu'une panne du s®cheur est corrig®e et apr¯s son remontage, le s®cheur doit °tre 
rapidement r®g®n®r®, de pr®f®rence en utilisant le compresseur en continu ¨ une pression d'environ 
1 bar pendant une p®riode d'au moins 1 heure ; puis v®rifiez la s®cheresse de l'air comprim®. 

 

V®rifiez la teneur en humidit® de l'air sortant du r®servoir d'air (voir le chapitre 
Donn®es techniques) pour ®viter d'endommager lô®quipement connect® en aval. 

25. SERVICE DE REPARATION 

Toutes les r®parations, sous garantie ou apr¯s lôexpiration de celle-ci, doivent °tre effectu®es par le 
fabricant, son repr®sentant agr®® ou par le personnel dôentretien agr®® par le fournisseur. 

Attention.  

Le fabricant se r®serve le droit dôapporter des modifications ¨ lôappareil sans pr®avis. Les 
modifications apport®es nôaffecteront en aucun cas les propri®t®s fonctionnelles de lô®quipement. 
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ɺɸɾʅʓɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ 

ʋɺɸɾɸɽʄʓʁ ʇʆʃʔɿʆɺɸʊɽʃʔ.  

ʇʆɾɸʃʋʁʉʊɸ, ɺʅʀʄɸʊɽʃʔʅʆ ʇʈʆʏʊʀʊɽ ɼɸʅʅʆɽ ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
ɼʃʗ ʊʆɻʆ, ʏʊʆɹʓ ʆɹɽʉʇɽʏʀʊʔ ʆʇʊʀʄɸʃʔʅʆɽ ʀ ʇʈɸɺʀʃʔʅʆɽ 
ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺɸʐɽɻʆ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʆɻʆ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ. 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʉʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ 
ʩʬʝʨʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʆʉʊ ʈ ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʠ 

1. ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗʄ ɼʀʈɽʂʊʀɺ ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʆɻʆ ʉʆʖɿɸ 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɼʠʨʝʢʪʠʚʳ ʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ  ʠʟʜʝʣʠʷʭ  
(93/42/EEC) (MDD). ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

2. ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʙʝʟʤʘʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʥʘ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

 

ɺʦʟʜʫʭ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʠʟ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 
ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʣʝʛʢʠʭ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʚʤʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

3. ʇʈʆʊʀɺʆʇʆʂɸɿɸʅʀʗ ʀ ʇʆɹʆʏʅʓɽ ʕʌʌɽʂʊʓ 

ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ. 

4. ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀʗ ʀ ʉʀʄɺʆʃʓ 

ɺ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʢ ʥʝʤʫ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʚʘʞʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʩʠʤʚʦʣʳ: 

 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

 
ʆʧʘʩʥʦ, ʫʛʨʦʟʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 

 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ; ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʙʝʟ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  ɻʦʨʷʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

 
ʆʙʱʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

 

ʇʨʦʯʪʠʪʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 



 
ɺɸɾʅʓɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ 
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ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ CE 

 
ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ 

 
ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

 
ɸʨʪʠʢʫʣ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

 
ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 
ʐʚʝʡʮʘʨʩʢʠʡ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ 

 
ʐʚʝʡʮʘʨʩʢʠʡ ʠʤʧʦʨʪʝʨ 

 
ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

 ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 

 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ð ʍʈʋʇʂʀʁ ʇʈɽɼʄɽʊ 

 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ð ʕʊʆʁ ʉʊʆʈʆʅʆʁ ɺɺɽʈʍ   

 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ð ɹɽʈɽʏʔ ʆʊ ɺʃɸɻʀ 

 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ð ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓɽ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʗ 

 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ð ʐʊɸɹɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʆ 

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ð ʇʈʀɻʆɼʅʆ ɼʃʗ ɺʊʆʈʀʏʅʆʁ 
ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ 

 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

5. ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀʗ 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
ʀʤʝʡʪʝ ʚ ʚʠʜʫ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

5.1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʇʈɽɾɼɽ ʏɽʄ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʊʔ ʀɿɼɽʃʀɽ, ɺʅʀʄɸʊɽʃʔʅʆ ʇʈʆʏʀʊɸʁʊɽ ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ 
ʇʆʃʔɿʆɺɸʊɽʃʗ. ʉʆʍʈɸʅʀʊɽ ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ɼʃʗ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ɺ ɹʋɼʋʑɽʄ. 

¶ ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 
ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʝ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ.  



 
ɺɸɾʅʓɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ 
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¶ ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʟʘʚʦʜʩʢʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʊʦʣʴʢʦ ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ 
ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 
ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ. 

¶ ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʣʠ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʫ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ 
ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʣʠʙʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʘʷ ʠʤ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ. 

- ʀʟʜʝʣʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

¶ ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 
ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʚʩʝ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʩʚʦʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 
ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

¶ ʇʝʨʝʚʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʨʩʠʶ ʥʘ ʩʣʦʚʘʮʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

¶ ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ð ʠʩʭʦʜʥʦʝ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

5.2. ʆʙʱʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʝʨʝʞʝʥʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʣ ʠʟʜʝʣʠʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʩʝ ʨʠʩʢʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʯʠʪʘʝʪ ʩʚʦʝʡ 
ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ ʠʟʣʦʞʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

¶ ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʚʩʝ ʟʘʢʦʥʳ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ, 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝʩʫʪ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʜʣʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

¶ ʊʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʘʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
ʈʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

¶ ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʦ 
ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

¶ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

¶ ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

¶ ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʥ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʫʚʝʜʦʤʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. 

¶ ʆ ʣʶʙʦʤ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤ ʠʥʮʠʜʝʥʪʝ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʠ ʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ-ʯʣʝʥʘ ɽʉ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠ/ʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪ. 

5.3. ʄʝʨʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 

¶ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ 
ʨʦʟʝʪʢʝ. 
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¶ ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ 
ʯʘʩʪʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. 

¶ ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʚʝʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʣʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʢʘʢʠʝ-
ʣʠʙʦ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʠʭ. 

¶ ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ 
ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ (ʚʳʪʘʱʠʪʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʰʥʫʨ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ). 

¶ ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

- ʀʟʚʣʝʢʠʪʝ ʚʠʣʢʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʰʥʫʨʘ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ. 

- ʉʪʨʘʚʠʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ. 

6. ʍʈɸʅɽʅʀɽ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂɸ 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʬʘʙʨʠʢʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ. ʆʥʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʘʚʠʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚ ʥʝʤ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʩʪʨʘʚʠʪʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨʝ ʠ ʰʣʘʥʛʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʡʪʝ ʚʦʜʷʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʠʟ 
ʨʝʩʠʚʝʨʘ. 

 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʟʘʚʦʜʩʢʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ, ʝʩʣʠ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ 
ʚʝʨʥʫʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ 
ʟʘʚʦʜʩʢʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ 
ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 
ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ. 

 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʝʤʥʝʡ. 

 

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʙʝʨʝʛʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʦʪ ʚʣʘʛʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ 
ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʅʝ ʭʨʘʥʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ. 

 

ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʋʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʢʘʨʪʦʥ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ 
ʩʪʘʨʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ. 

 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ 
ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ. 

6.1. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 
ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ ï25 ʜʦ +55 ÁC 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʘʢʩ. 90% (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ) 
  



 
ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

 

 
07/2025 139 NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 

ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

7. ɺɸʈʀɸʅʊʓ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: 

DK50-10 Z/M ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʦʩʫʰʠʪʝʣʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ 

  

DK50-10 S/M ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚ ʰʢʘʬʫ ʩ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʦʩʫʰʠʪʝʣʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ 
 

  

DK50-10 Z/M DK50-10 S/M 

8. ʇʈʀʅɸɼʃɽɾʅʆʉʊʀ 

ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʟʘʢʘʟ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʅʘʙʦʨ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ, ʯʝʪʢʦ ʫʢʘʟʘʚ ʠʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʘʟʘ. 

 

ʊʠʧ 
ʄʦʜʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (Õʤ) ɸʨʪʠʢʫʣ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

FS 20F 

DK50-10Z/M 

1 604014119-003 

FS 20M 1+0,1 604014119-009 

FS 20S 1+0,01 604014119-012 

FS 20A 1+0,01+A** 604014119-013 

**) A ï ʩʫʙʤʠʢʨʦʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʛʣʝʤ 
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ʋʟʝʣ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʤʦʞʥʦ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʝʩʣʠ 
ʫʢʘʟʘʥʘ ʪʘʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ). ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. 

ʊʠʧ 
ʄʦʜʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ɸʨʪʠʢʫʣ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʩʙʦʨʝ 
(ʢ ʬʠʣʴʪʨʫ ʚ ʩʙʦʨʝ) DK50-10Z/M 

604014142-000 

REG10 (ʦʪʜʝʣʴʥʦ) 447000001-042 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ. 

 

9. ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ ʀɿɼɽʃʀʗ 

9.1. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʦʩʫʰʠʪʝʣʝʤ 

Aʛʨʝʛʘʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ(1) ʚʩʘʩʳʚʘʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ (8) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ 
ʥʘʛʥʝʪʘʝʪ ʝʛʦ ʚ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ (10), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ (3) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 
ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ (9). ʆʪʪʫʜʘ ʩʫʭʦʡ ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨ (2). ʆʩʫʰʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʩʣʠʚʥʦʡ 
ʢʣʘʧʘʥ (7), ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʠʚʦʤ. ʉʞʘʪʳʡ, 
ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʙʝʟʤʘʩʣʷʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨʝ, ʛʦʪʦʚʳʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʣʠʚʘʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦʨʮʠʷ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʟʘʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ.  

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʦʩʫʰʠʪʝʣʝʤ ʩ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ (ADS), ʤʦʞʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ 
ʨʝʞʠʤʝ S3. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ S3-70%. ʅʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʚʳʰʝ S3-80%. 

9.2. ʐʢʘʬ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ɿʚʫʢʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʰʢʘʬ ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʠʟʘʡʥʫ ʰʢʘʬʘ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ 
ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʤʝʙʝʣʠ. ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʦʭʣʘʞʜʘʝʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, 
ʢʦʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʰʢʘʬʫ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʳʰʝ 40 ÁC, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʢʘʬʘ ʜʦ 32 ÁC 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ.   

ʊʠʧ 
ʄʦʜʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ɸʨʪʠʢʫʣ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ DK50-10Z/M 

603002108-000 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ 604014186-000 



 
ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 
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ʈʠʩʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʥʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦʢʨʫʛ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʧʦʜ ʥʠʤ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘ ʤʷʛʢʦʤ ʧʦʣʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʢʦʚʨʝ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʟʦʨ ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʧʦʣʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʦʨʳ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ. 

 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 1ï3 

1 ɸʛʨʝʛʘʪ 

2 ʈʝʩʠʚʝʨ 

3 ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

4 ʈʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

5 ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

6 ʄʘʥʦʤʝʪʨ 

7 ʂʨʘʥ ʩʣʠʚʘ 

8 ɺʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ 

9 ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ 

10 ʆʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ 

11 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

12 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

13 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ 

14 ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ 

15 ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

16 ɺʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ 

17 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ 

18 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

19 ʈʦʟʝʪʢʘ 

20 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʰʢʘʬʘ 
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ʈʠʩ. 1: DK50 - 10 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʦʩʫʰʠʪʝʣʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ 
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ʈʠʩ. 2: ʐʢʘʬ 6-8 bar 
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ʈʠʩ. 3: ʐʢʘʬ 8-10 bar 

 

  



 
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʫʭʠʭ, ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘʧʳʣʝʥʥʳʭ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ +5ÁC ʜʦ +40ÁC 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʘʢʩ. 70% 
 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 6 ï 8 ʙʘʨ DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʏʘʩʪʦʪʘ a) ɺ, ɻʮ 230, 50/60 230, 50/60 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʠ 6 ʙʘʨ (ʇʆʉɺ) 

ʣ/ʤʠʥ 70 d)/80 e) 70 d)/80 e) 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ b) ʙʘʨ 6,0 ï 8,0 6,0 ï 8,0 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ A 4,2/5,2 4,2/5,2 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢɺʪ 0,55 0,55 

ʆʙʲʝʤ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʣ 10 10 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ) Õʤ - - 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʙʘʨ 12,0 12,0 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʨʠ 5 ʙʘʨ (LpA) ʜɹ 64/67 51/53 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ % S3-70% S3-70% 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʩʫʰʝʥʠʷ PDP ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 7 ʙʘʨ ÁC ¢ -20 ¢ -20 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʦʪ 0 ʜʦ 7 ʙʘʨ ʩ 70 70 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 
ʐ ʭ ɼ ʭ ɺ 

ʤʤ 350x555x555 440x650x655 

ʄʘʩʩʘ ʥʝʪʪʦ c) ʢʛ 45 62 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ  
EN 60601-1 

ʂʣʘʩʩ I. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ MDD 93/42 EEC, 
2007/47 EC 

IIa 

a) ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʫʢʘʟʳʚʘʡʪʝ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 
b) ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʨʫʛʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ. 
c) ʄʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ ʙʝʟ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ. 
d) ɼʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 40ʣ/ʤʠʥ. 

e) ɼʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 46 ʣ/ʤʠʥ. 

  



 
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

 

 
NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 146 07/2025 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

 

  



 
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

 

 
07/2025 147 NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 8 ï 10 ʙʘʨ DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʏʘʩʪʦʪʘ a) ɺ, ɻʮ 230, 50/60 230, 50/60 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʠ 8 ʙʘʨ (ʇʆʉɺ) 

ʣ/ʤʠʥ 60 d)/70 e) 60 d)/70 e) 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ b) ʙʘʨ 8,0 ï 10,0 8,0 ï 10,0 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ A 4,3/5,3 4,4/5,4 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢɺʪ 0,55 0,55 

ʆʙʲʝʤ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʣ 10 10 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ) Õʤ - - 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʙʘʨ 12,0 12,0 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʨʠ 5 ʙʘʨ (LpA) ʜɹ 64/67 51/53 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ % S3-70% S3-70% 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʩʫʰʝʥʠʷ PDP ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 7 ʙʘʨ ÁC ¢ -20 ¢ -20 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʦʪ 0 ʜʦ 7 ʙʘʨ ʩ 70 70 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 
ʐ ʭ ɼ ʭ ɺ 

ʤʤ 350x555x555 440x655x670 

ʄʘʩʩʘ ʥʝʪʪʦ c) ʢʛ 45 65 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ  
EN 60601-1 

ʂʣʘʩʩ I. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ MDD 93/42 EEC, 
2007/47 EC 

IIa 

a) ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʫʢʘʟʳʚʘʡʪʝ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 
b) ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʨʫʛʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ. 
c) ʄʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ ʙʝʟ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ. 
d) ɼʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 35 ʣ/ʤʠʥ. 

e) ɼʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 40 ʣ/ʤʠʥ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

 

  



 
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

 

 
NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 148 07/2025 

ʇʦʧʨʘʚʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʇʆʉɺ) 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʢʘʢ ʇʆʉɺ (ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ), ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ɺʳʩʦʪʘ 
0 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ 
ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 20ÁC 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

101 325 ʇʘ 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

0 % 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʇʆʉɺ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ.: 

ɺʳʩʦʪʘ [ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ 
ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ] 

0ï1500 1501ï2500 2501ï3500 3501ï4500 

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʆʉɺ 

1 0,8 0,71 0,60 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚo ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʘʭ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʕʄʉ) ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʕʄʉ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ: ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ɼʣ ̫ IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 - ʀʟʜʝʣʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. ʏʘʩʪʴ 1-2. ʆʙʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥo ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 
ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʘʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ: 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 
ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ CISPR 11  

ɻʨʫʧʧʘ 1  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ 
ʵʥʝʨʛʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʠ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 
ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ CISPR 11  

ʂʣʘʩʩ B  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ 
ʚʩʝʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʦʤʘʰʥʠʝ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 
ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ. 

ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ 
IEC 61000-3-2  

ʂʣʘʩʩ ɸ  

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ / 
ʬʣʠʢʝʨ IEC 61000-3-3  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʬʣʠʢʝʨ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ. 
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07/2025 149 NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ Ɏ ɍɆɥɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ: ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɆɥ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ 

ɼʣ ̫ IEC 60601-1-2:2014 - ʀʟʜʝʣʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. ʏʘʩʪʴ 1-2. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. 
ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥo ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 
ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ȮɗɕɡɘɆɓɎɋ 

əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ 

ȷɘɋɕɋɓɢ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ 

ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ 

ɗɔɉɑɆɗɓɔ IEC 
60601 -1-2  

ȹɖɔɈɋɓɢ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ 

ɃɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɆɥ ɔɇɗɘɆɓɔɈɐɆ: 

ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ 

ɃɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɏ 
ɖɆɍɖɥɊ  

IEC 61000-4-2  

Ñ 8 ɐȨ ɐɔɓɘɆɐɘɓɡɏ  
Ñ 15 ɐȨ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ  

Ñ 8 ɐȨ ɐɔɓɘɆɐɘɓɡɏ  
Ñ 15 ɐȨ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ  

ȵɔɑɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɏɍ ɊɋɖɋɈɆ, 
ɇɋɘɔɓɆ  

ɎɑɎ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɕɑɎɘɐɎ. ȫɗɑɎ 
ɕɔɑɡ ɕɔɐɖɡɘɡ ɗɎɓɘɋɘɎɝɋɗɐɎɒ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ, ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ 

ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɒɎɓɎɒəɒ 
30 %.  

ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ 
ɓɆɓɔɗɋɐəɓɊɓɡɋ  

Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɋ ɕɔɒɋɛɎ  

IEC 61000-4-4  

Ñ 2 ɐȨ Ɋɑɥ ɕɔɖɘɔɈ  
ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ  

Ñ 1 ɐȨ ɕɔɖɘɔɈ 

ɈɈɔɊɆ/ɈɡɈɔɊɆ  

Ñ 2 ɐȨ  
100 ɐȩɜ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɕɔɈɘɔɖɋɓɎɥ  

ȵɖɎɒɋɓɎɒɔ ɕɖɎ 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɐ 

ɔɗɓɔɈɓɔɒə 
ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɕɎɘɆɓɎɥ 

ȰɆɝɋɗɘɈɔ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 
ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɓɔɖɒɆɒ Ɋɑɥ 

ɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɎɛ ɎɑɎ ɑɋɝɋɇɓɡɛ 
əɝɖɋɌɊɋɓɎɏ.  

ȲɎɐɖɔɗɋɐəɓɊɓɡɋ 
Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɋ ɕɔɒɋɛɎ 

ɇɔɑɢɞɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ 

IEC 61000-4-5  

Ñ 1 ɐȨ Ɉ 
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɔɒ 

ɖɋɌɎɒɋ, Ñ 2 ɐȨ Ɉ 

ɔɇɡɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ  

Ñ 1 ɐȨ ɚɆɍɆ-
ɓɋɏɘɖɆɑɢ 

Ñ 2 ɐȨ ɚɆɍɆ-

ɍɆɟɎɘɓɔɋ 
ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɋ; 

ɓɋɏɘɖɆɑɢ-ɍɆɟɎɘɓɔɋ 
ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɋ 

ȵɖɎɒɋɓɎɒɔ ɕɖɎ 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɐ 

ɔɗɓɔɈɓɔɒə 
ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɕɎɘɆɓɎɥ  

ȰɆɝɋɗɘɈɔ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 
ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɓɔɖɒɆɒ Ɋɑɥ 

ɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɎɛ ɎɑɎ ɑɋɝɋɇɓɡɛ 
əɝɖɋɌɊɋɓɎɏ.  

ȵɆɊɋɓɎɋ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ,  
ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ 

ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɋ 
ɣɓɋɖɉɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ  

Ɏ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ  

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ 
ɑɎɓɎɥɛ  

ɣɑɋɐɘɖɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ  
IEC 60601-4-11  

UT=0%, 0,5 ɜɎɐɑɆ 
(b 0, 45, 90, 135, 180, 

225, 270 Ɏ 315Á) 
 

UT=0%, 1 ɜɎɐɑ 
 

UT=70% 25/30 ɜɎɐɑɔɈ 

(Ɋɑɥ 0Á) 
 
UT=0%, 250/300 

ɜɎɐɑɔɈ 

 
 

UT=>95%, 0,5 ɜɎɐɑɆ 
(b 0, 45, 90, 135, 

180, 225, 270 Ɏ 
315Á) 
 

UT=>95%, 1 ɜɎɐɑ 
 
UT=70% (30% 
ʧʘʜʝʥʠʝ UT), 
25(50Hz)/30(60Hz) 

ɜɎɐɑɔɈ (Ɋɑɥ 0Á) 
 
UT=>95%, 
250(50Hz)/300(60Hz) 

ɜɎɐɑɔɈ 

ȰɆɝɋɗɘɈɔ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ  
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɓɔɖɒɆɒ Ɋɑɥ 

ɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɎɛ ɎɑɎ ɑɋɝɋɇɓɡɛ 
əɝɖɋɌɊɋɓɎɏ. 

ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɏ 

ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɐɆɌɊɔɒ 
ɕɆɊɋɓɎɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. Ȩ ɣɘɔɒ 

ɗɑəɝɆɋ əɊɆɋɘɗɥ ɎɍɇɋɌɆɘɢ 
ɓɋɊɔɕəɗɘɎɒɔɉɔ ɕɆɊɋɓɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. 

 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɋɘɎ  

(50 / 60  ȩɜ)  
IEC 61000-4-8  

30 Ȧ/ɒ  30 Ȧ/ɒ  ȲɆɉɓɎɘɓɡɋ ɕɔɑɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɏ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɓɆ əɖɔɈɓɋ, 
ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɔɒ Ɋɑɥ ɘɎɕɎɝɓɔɉɔ 

ɒɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɉ ɘɎɕɎɝɓɔɒ 
ɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɔɒ ɎɑɎ ɑɋɝɋɇɓɔɒ 

əɝɖɋɌɊɋɓɎɎ  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. UT ð ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ Ɋɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɗɘɋɕɋɓɎ 
ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ.  

  



 
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

 

 
NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 150 07/2025 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ: ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ɼʣ ̫IEC 60601-1-2:2014 - ʀʟʜʝʣʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. ʏʘʩʪʴ 1-2. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥo ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʠʣʠ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ IEC 

60601-1-2 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ: ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

 
 
 
 
 
 
 
ʅʘʚʝʜʝʥʥʳʝ ʈʏ-ʧʦʣʷ 
IEC 61000-4-6 
 
 
 
 
ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 
ʧʦʣʝ 
IEC 61000-4-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʇʦʣʷ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 
ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 
ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ  
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚ 
IEC 61000-4-3 
 

 
 
 
 
 
 
 
3 ɺ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʦʪ 150 ʢɻʮ ʜʦ 80 ʄɻʮ 
  
 
 
3 ɺ/ʤ 
ʦʪ 80 ʄɻʮ ʜʦ 2,7 ɻɻʮ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9 ʜʦ 28 V/m  
15 ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ  
(380 ʜʦ 5800 MHz) 
 

 
 
 
 
 
 
 
3 ɺ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
 
 
 
 
 
3 ɺ/ʤ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9 ʜʦ 28 V/m  
15 ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ  
(380 ʜʦ 5800 MHz) 

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ 
ʨʘʜʠʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʚʦʟʣʝ ʣʶʙʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʙʝʣʠ, 
ʙʣʠʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚ 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ  
d = 1,2ã P 
 
d = 1,2ã P, ʦʪ 80 ʄɻʮ ʜʦ 800 
ʄɻʮ  
 
d = 2,3ã P, ʦʪ 800 ʄɻʮ ʜʦ 
2,7 ɻɻʮ 
 
ɿʜʝʩʴ P ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚ 
ʚʘʪʪʘʭ (ɺʪ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʘ d ð 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 
ʚ ʤʝʪʨʘʭ (ʤ). 
 
 ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ, 
ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ 
ʈʏ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷa, 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ.b ʇʦʤʝʭʠ 
ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ 
ʪʘʢʠʤ ʟʥʘʢʦʤ: 

 
ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 1. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 80 ʄɻʮ ʜʦ 800 ʄɻʮ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 2. ɼʘʥʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 
ʚʦʣʥ ʟʜʘʥʠʷʤʠ, ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʣʶʜʴʤʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

a ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʬʦʥʦʚ (ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 
ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ) 

ʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʨʘʜʠʦʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, AM- ʠ FM-ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ 
ʚʳʰʝʢ, ʥʝʣʴʟʷ ʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚ ʪʝʦʨʠʠ. ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʈʏ-
ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈo ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʈʏ-ʧʦʤʝʭʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ɽʩʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 
ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. 

b ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 150 ʢɻʮ ʜʦ 80 ʢɻʮ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 3 ɺ/ʤ. 
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ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ 

 

ʈʠʩʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʚʚʦʜ ʝʛʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 
ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ. ʕʪʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ 
ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʪʠ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. (ʉʤ. ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʪʘʣʦʥè) 

10. ʋʉʃʆɺʀʗ ʇʈʀ ʋʉʊɸʅʆɺʂɽ 

¶ ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʫʭʠʭ, ʭʦʨʦʰʦ 
ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠ ʯʠʩʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʛʣʘʚʝ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠè. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʣʴʟʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠʣʠ ʚʦ 
ʚʣʘʞʥʳʭ ʣʠʙʦ ʩʳʨʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʳʣʠ ʠʣʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʞʦʛʦʚ ʠʣʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɻʦʨʷʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ! 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʤʦʛʫʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴʩʷ 
ʜʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠʣʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

¶ ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʙʳʣ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʘ. 

¶ ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ 
ʤʘʩʩʳ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠè). 

¶ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ 
ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʤʢʠ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 
ʫʱʝʨʙ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʪʘʢʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. ɺʩʝ ʨʠʩʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʠʣʠ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʝʨʝʜ 
ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʟʘʤʝʪʝʥ çʟʘʧʘʭ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠè. ʕʪʦʪ ʟʘʧʘʭ ʚʩʢʦʨʝ ʠʩʯʝʟʥʝʪ, ʠ ʦʥ ʥʠʢʘʢ ʥʝ 
ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, 
ʯʪʦ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

11. ʂʆʄʇʈɽʉʉʆʈʅɸʗ ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ 

11.1. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

¶ ʀʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 
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¶ ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚ ʤʝʩʪʝ ʙʫʜʫʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. (ʈʠʩ. 4). 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʝʩʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 
ʈʠʩ. 4: ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

  

¶ ɼʝʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʈʠʩ. 5). 

 

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 
ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʚʩʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 
ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

 
ʈʠʩ. 5: ʈʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 
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12. ʇʅɽɺʄɸʊʀʏɽʉʂʀɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ 

12.1. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʚʳʧʫʩʢʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʫ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʰʣʘʥʛ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (2) ʢ ʚʳʧʫʩʢʥʦʤʫ 
ʧʘʪʨʫʙʢʫ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (1) ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

¶ ʇʨʦʣʦʞʠʪʝ ʰʣʘʥʛ ʢ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʫ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ð 
ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

¶ ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʰʣʘʥʛ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʞʠʤʝ (3) (ʈʠʩ. 6). 

¶ ɼʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʰʢʘʬʘʭ, 
ʧʨʦʣʦʞʠʪʝ ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʰʣʘʥʛ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ 
ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ. (ʈʠʩ. 7)  

  

ʈʠʩ. 6: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʚʳʧʫʩʢʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʫ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

12.2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

¶ ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʣʘʥʛʘ (1) ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʩ 
ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. (ʈʠʩ. 7). 

¶ ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚ ʰʢʘʬʫ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʰʣʘʥʛ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʟʘʜʥʝʡ 
ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ ʢ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʫ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 
ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʠʣʠ ʥʘ ʟʘʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʰʢʘʬʘ. 
ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʚ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ (3) ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʰʥʫʨʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. (ʈʠʩ. 7) 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʤ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʠʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʫ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ!  

ʇʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʤʠʤʦ ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʘʚʤʳ! 
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ʈʠʩ. 7: ʉʣʠʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 
 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʥʝʪ ʠʟʛʠʙʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʰʣʘʥʛʦʚ. 

 

13. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ 

¶ ʀʟʜʝʣʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʚʠʣʢʦʡ. ʕʪʦ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʤ ʩʠʣʦʚʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʩ ʚʠʣʢʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ɺʩʪʘʚʴʪʝ 
ʰʪʝʧʩʝʣʴʥʫʶ ʚʠʣʢʫ ʚ ʨʦʟʝʪʢʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

¶ ʈʦʟʝʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 
ʙʳʣʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪ ʩʝʪʠ.  

¶ ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 16 A. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʚʩʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʳ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʤʠʩʷ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

 

 

ʐʢʘʬ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ DK50-10S/M (ʤʦʜʝʣʴ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 10 ʙʘʨ) 
ʦʩʥʘʱʝʥ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʠ ʨʝʣʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʰʥʫʨʘ ʩʦ ʰʪʝʢʝʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʰʢʘʬ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 
ʨʘʟʲʝʤʫ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʈʠʩ. 3, ʈʠʩ. 8). 
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13.1. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʰʢʘʬ 

¶ ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʚʠʣʢʫ ʚ ʨʦʟʝʪʢʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

¶ ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

13.2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʰʢʘʬ 

¶ ɺʳʚʝʜʠʪʝ ʚʠʣʢʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʰʥʫʨʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ.(ʈʠʩ. 7 

¶ ʐʢʘʬ DK50-10S/ʄ 8-10 ʙʘʨ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʰʥʫʨʦʤ ʯʝʨʝʟ 
ʨʘʟʲʝʤʥʳʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ (3), ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʰʢʘʬʘ: 

- ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ (3). (ʈʠʩ. 8) 

- ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʰʥʫʨ (1) ʚ ʨʦʟʝʪʢʫ (2) ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʱʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. (ʈʠʩ. 8) 

- ɿʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʰʢʘʬ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʥʫʨʳ (1 ʠ 4) ʩ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʤ (3). (ʈʠʩ. 8) 

ʈʠʩ. 8: ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʰʢʘʬʘ DK50-10S/ʄ ʩ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ 
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13.3. ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʰʢʘʬʫ 

¶ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʢʘʬ ʦʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʦʪʢʨʳʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ (3). (ʈʠʩ. 8) 

14. ʇɽʈɺʓʁ ɿɸʇʋʉʂ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʩʥʷʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʰʣʘʥʛʦʚ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 12). 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʤ. 
ʛʣʘʚʫ 13). 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çIè (ɺʂʃ.). ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (4) 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ç0è (ɺʓʂʃ.), ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʛʦ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çIè (ɺʂʃ.) (ʈʠʩ. 9). 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʰʢʘʬ DK50-10S/M (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 8ï
10 ʙʘʨ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ. (ʈʠʩ. 8) 

¶ ɼʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ DK50-10 S/M ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 8ï10 ʙʘʨ) 
ʪʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (5) ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʰʢʘʬʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "I". 
(ʈʠʩ. 9) 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʢʠ ʦʪ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʦʩʫʰʠʪʝʣʝ ʢ 
ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʫ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. (ʈʠʩ. 7). 

 
ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʝ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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15. ʇʅɽɺʄɸʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʉʍɽʄʓ 

15.1. ʉʭʝʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

DK50 -10 Z/M 

 

 
ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

1 ɺʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ ʬʠʣʴʪʨ 

2 ɸʛʨʝʛʘʪ 

3 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

4 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

5 ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

6 ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

7 ʈʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

8 ʈʝʩʠʚʝʨ 

9 ʄʘʥʦʤʝʪʨ 

10 ʆʭʣʘʜʠʪʝʣʴ 

11 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ 

12 ʆʪʜʝʣʠʪʝʣʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

13 ʆʩʫʰʠʪʝʣʴ 

14 ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

15 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ 
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15.2. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

DK50-10 Z/M  
1/N/PE 230 ɺ, 50/60 ɻ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ʆɹʒɽʂʊ 1-ʡ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ 

 

 
ʐʢʘʬ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ  
1/N/PE ~ 230 ɺ 50/60 ɻʮ 
ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ʆɹʒɽʂʊ 1-ʡ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ 
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ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ: 

M1 ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ B1 ʈʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

E1 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ X1 ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ 

E2 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ F1 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

E10, E20 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʰʢʘʬʘ M11 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

B2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʨʝʣʝ S10 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

X10,X11 ʈʘʟʲʝʤ   

X2, X3 ʈʘʟʲʝʤ   
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
** - ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚ ʰʢʘʬ (ʛʣʘʚʘ 21.9) 
* - ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʝʨʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʰʢʘʬʦʚ ʚʝʨʩʠʡ DK50-10 S/M 8-10 ʙʘʨ  
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ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ 

 

ʂ ʈɸɹʆʊɽ ʉ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆʄ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʊʆʃʔʂʆ ʆɹʋʏɽʅʅʓʁ 
ʇɽʈʉʆʅɸʃ! 

 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ɺ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ (ʚʳʥʴʪʝ 
ʚʠʣʢʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʰʥʫʨʘ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ). 

 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʞʦʛʦʚ ʠʣʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʜʝʪʘʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʧʥʝʚʤʦʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʝʤ ʤʦʛʫʪ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠʯʠʥʠʪʴ ʚʨʝʜ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʫʩʢ. ʂʦʛʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨʝ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʠʞʥʝʛʦ 
ʧʨʝʜʝʣʘ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʫʨʦʚʥʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ. ʈʘʙʦʪʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ 
ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʴʰʦʤ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ çʉʈɽɼʉʊɺɸ ʀ 
ʄɽʊʆɼʓ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ ʇʈʆɹʃɽʄè). 

 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ. 

ʆʩʫʰʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. 

 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ) 
ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ.. 

 

 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ 
ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ 40 ÁC. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 
ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 
ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ 32 ÁC. 

  



 
ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ 

 

 
07/2025 161 NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 

16. ɺʂʃʖʏɽʅʀɽ ʂʆʄʇʈɽʉʉʆʈɸ 

ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ (ʙʝʟ ʰʢʘʬʘ), ʧʦʚʝʨʥʫʚ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (2) ʥʘ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (1) ʚ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çIè. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʫʱʝʥ, ʘ ʙʘʢ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʚʳʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚ ʰʢʘʬʫ DK50-10 S/M 8-10 ʙʘʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (5) ʥʘ 
ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʰʢʘʬʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʫʱʝʥ, ʘ ʙʘʢ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʚʳʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

ɿʘʪʝʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ; ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 
ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʝ (3). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʦ °10 %. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ 
ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ð 
ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʈʠʩ. 9: ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

   

  DK50-10S/M  8-10ʙʘʨ 

 

 

ʈʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (1) ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, 
ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʟʘʧʫʩʢʝ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʘʧʦʣʥʷʝʪ ʨʝʩʠʚʝʨ 
ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʢʣʶʯʠʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ. ɿʘʪʝʤ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʚʢʣʶʯʘʷʩʴ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʷʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʣʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʛʘ. 

17. ɺʓʂʃʖʏɽʅʀɽ ʂʆʄʇʈɽʉʉʆʈɸ 

¶ ʏʪʦʙʳ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦ ʜʨʫʛʦʡ 
ʧʨʠʯʠʥʝ, ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (2) ʥʘ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (1) ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 0 (ʈʠʩ. 9) ʠ 
ʚʳʥʴʪʝ ʚʠʣʢʫ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ ʦʪ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

¶ ʉʪʨʘʚʠʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʩʙʦʨʥʠʢʝ ʜʦ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ, ʦʪʢʨʳʚ ʩʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ.  
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ADS ʆʉʋʐʀʊɽʃʔ 

18. ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ʆʩʫʰʠʪʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʦʪ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 140 ʣ/ʤʠʥ (5 ʙʘʨ) 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ çʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷè (PSA). ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ 
ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʘ PSA ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ. 
ʕʪʦʪ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ 
S3 ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ð ʚ ʨʝʞʠʤʝ S1. 

ɺʣʘʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ S1, ʦʩʫʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʚ 
ʢʘʤʝʨʝ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ. ʇʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʣʘʧʘʥ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʢʘʤʝʨʘ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 
ʚ ʬʘʟʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʬʘʟʝ ʦʩʫʰʝʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʩʫʥʢʫ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 
ʢʘʢ ʚʦʟʜʫʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ. 

ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ S1! 

18.1. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ 

ʆʩʫʰʠʪʝʣʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʌʦʨʩʫʥʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: S3 50%, S3 70% 
ʠ ʪ. ʜ. 

19. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʕʂʈɸʅʓ 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʜʠʩʧʣʝʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ rSA05, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʝʨʩʠʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 
 

ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 5 ʩ), ʯʪʦʙʳ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʦʢʦʣʦ 1 ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çM_Hè, ʘ ʟʘʪʝʤ ð ʯʠʩʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʱʝʤʫ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʯʘʩʦʚ. 
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ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʢʦʣʦ 1 ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çS_Hè, ʘ ʟʘʪʝʤ ð 
ʯʠʩʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʯʘʩʦʚ 
ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 
ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 
ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʜʝʩʷʪʠʯʥʘʷ ʪʦʯʢʘ. 

 
 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʟʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʜʚʫʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ.  
ɿʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʩʦʩʪʦʷʥʠʷè ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ 
ʤʠʛʘʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ɻʮ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ.  
ʆʨʘʥʞʝʚʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷè ʤʠʛʘʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ɻʮ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʦ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 100 ʯʘʩʦʚ.  
ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çS_Aè, ʘ ʧʦʩʣʝ 
ʥʝʛʦ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

 
 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʩʪʘʶʱʝʛʦʩʷ ʜʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4000 
ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ; ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 3900 ʯʘʩʦʚ 
ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚ 4000 ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷè ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʩ 
ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çS_Oè, ʘ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 
ʩʨʦʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

 
 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʋʟʝʣ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3600 ʩ, ʫʟʝʣ 
ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 
ʢʣʘʧʘʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 7 ʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 70 ʩ. ʋʟʝʣ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 
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ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-
ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʇɿʋ ʢʘʞʜʳʝ 300 ʩ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

20. ʕʂʈɸʅʓ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ 

ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʟʝʣ 
RSA05 ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ʠ ʝʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 3ï5 ʩ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʥʘʜʧʠʩʠ çt_rè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1 ʩ, ʘ ʟʘʪʝʤ ð ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 
 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ çt_rè 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʶʱʝʝʩʷ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʂʦʛʜʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ 
ʨʝʞʠʤʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ.  
ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ çʧʨʦʣʠʩʪʳʚʘʪʴè ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

 

 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ çt_bè 

ʂʦʛʜʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʟʜʝʩʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 
ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

 
 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ çt_dè 

ɿʜʝʩʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʩʪʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 
ʂʦʛʜʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 
ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʇɿʋ ʢʘʞʜʳʝ 300 ʩ ʠ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ. 
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ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ çt_nè 

ɿʜʝʩʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ; ʵʪʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ (t_b Ó 3600 ʩ). 

 

 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ çM_Hè 

ɿʜʝʩʴ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

 
 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
çS_Hè 

ɿʜʝʩʴ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʫʣʠʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 3ï5 ʩ. 

 

 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʤʠʥʫʪʘʭ çM_Mè 

ɿʜʝʩʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʫʪ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʇɿʋ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʤʠʥʫʪ.  
ʕʢʨʘʥ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ. ʋʟʝʣ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

21. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ 
24 ʤʝʩʷʮʘ (ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ EN 62353) ʠʣʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ G ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ EN 62353), ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʤ 
ʚʠʜʝ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʝʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʠ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 21.1), ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, 
ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ) ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 21.1) 
ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ: 

- ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʠʩʢ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʮ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ; 

- ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ; 

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʚʳʥʫʚ ʚʠʣʢʫ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ; 

- ʩʪʨʘʚʠʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ. 

 

ʉʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʥʠʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʨʝʩʠʚʝʨʘ) ʠ ʢʘʤʝʨʳ 
ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʛʣʘʟʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʦʯʢʘʤʠ. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʞʦʛʦʚ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪa (ʢʨʳʰʢʘ, ʮʠʣʠʥʜʨ, 
ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʰʣʘʥʛ ʠ ʪ. ʜ.) ʩʠʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 
ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ ʥʠʤ. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʤ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʣʠʙʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ 
ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʟʚʦʣʴʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʦʩʪʳʪʴ!"  

 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʙʳʣ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ, 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʝʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ. 

¶ ɼʣʷ ʣʶʙʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʤʦʞʥʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʰʢʘʬʘ, 
ʚʳʪʷʥʫʚ ʝʛʦ ʦʪʪʫʜʘ (ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʛʦ 
ʚʳʪʷʥʫʪʴ ʜʣʠʥʘ ʰʥʫʨʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʠ ʰʢʘʬʦʤ). ʉʤ. ʪʘʢʞʝ ʛʣʘʚʫ 21. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 
ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʫ. 

¶ ɽʩʣʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʰʥʫʨ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ ʰʢʘʬ (ʚʳʥʫʪʴ ʚʠʣʢʫ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ, ʛʣʘʚʘ 
13.2), ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. ʏʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 
ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʚ ʛʣʘʚʝ 13.2, 21.9 ʠʣʠ 21.10.  
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21.1. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
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21.2. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʟʣʦʚ ð ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʠʟʣʠʰʥʠʭ 
ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʰʫʤʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʝ ʝʝ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

¶ ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ð ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʫʟʣʘʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʝ ʝʝ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʰʣʘʥʛʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ð ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ (40 ÁC). ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 

¶ ɼʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʩ ʦʩʫʰʠʪʝʣʝʤ: ʦʪʢʨʫʪʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ 
ʩʣʝʡʪʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 21.4). 

21.3. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʦʩʤʦʪʨ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʪʝʯʢʠ 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʘʯʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 
ʧʦʜʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

¶ ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʫʪʝʯʢʠ, ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʤʳʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʪʝʯʢʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʤʝʥʷʡʪʝ ʚ ʥʠʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʫʟʝʣ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ: ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (B2): ʨʘʟʦʛʨʝʡʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʰʝ 40 ÁC (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʬʝʥʘ), ʩʪʘʨʘʷʩʴ 
ʥʝ ʨʘʩʧʣʘʚʠʪʴ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ. ɽʩʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥ ʢ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ E1 ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʦʪʤʝʪʢʠ 
ʚ 40 ÁC. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘ: ʬʠʣʴʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʮʝʣʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʠʩʪʳʤʠ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪa ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʝʨ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʠʟʥʫʪʨʠ, ʘ 
ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʡ ʚʘʣ ʥʝ ʣʶʬʪʠʪ. 

¶ ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʣʶʙʳʭ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʚʩʝ ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 

¶ ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 21.4). 

21.4. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 
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¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʢʘ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ.  

¶ ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʦʡ. 

¶ ʆʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚʩʝ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʟʘʞʠʤʳ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ. 

21.5. ʉʣʠʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʩʢʦʣʴʟʥʫʪʴʩʷ ʥʘ 
ʤʦʢʨʦʤ ʧʦʣʫ. 

ʆʙʲʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʩʣʠʚʘʡʪʝ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʩʙʦʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 

 
ɺʳʢʣʶʯʘʡʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʩʣʠʚʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ! 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʤ. 

ʅʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʩʣʠʚ ʜʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ! 

ʇʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʤʠʤʦ ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʘʚʤʳ! 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʤ. 

ʆʪʢʨʳʚʘʡʪʝ ʩʣʠʚʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ɽʩʣʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʩʣʠʚʥʦʡ 
ʢʣʘʧʘʥ ʨʝʟʢʦ, ʨʘʟʜʘʩʪʩʷ ʛʨʦʤʢʠʡ ʟʚʫʢ ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ 
ʚʳʙʨʦʩ ʩʦʙʨʘʚʰʝʛʦʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 

 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 

¶ ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʡʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ (ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ), ʠ ʩʣʠʚʘʡʪʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʥʝ ʨʝʞʝ 
ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ 

 

ʈʠʩ. 10: ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘu 
 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʣʠʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ (1), ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʩʠʚʝʨʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʈʠʩ. 
11). 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠ ʧʦʥʠʟʴʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʦ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1 ʙʘʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʨʘʚʠʚ ʚʦʟʜʫʭ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ.  

ɼʣʷ ʩʣʠʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʰʣʘʥʛ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ 
ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʢʣʘʧʘʥ, ʯʪʦʙʳ ʩʣʠʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. 
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ʈʠʩ. 11: ʉʣʠʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 
 

 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʣʶʙʳʤ ʧʨʦʚʝʨʢʘʤ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ɼʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ DK50-10S/M, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʰʢʘʬʦʤ: ʩʥʠʤʠʪʝ ʠʣʠ ʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʢʦʨʧʫʩ. 

¶ ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʩʦ ʰʢʘʬʦʤ DK50-10 S/M 10 ʙʘʨ: ʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʰʢʘʬʘ, 
ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʨʘʟʲʝʤ ʰʢʘʬʘ ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʦʧʫʩʪʠʪʝ/ʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʰʢʘʬ. 
(ʈʠʩ. 3, ʈʠʩ. 8) 

21.6. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

¶ ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʚʠʥʪ (2) ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ (1) 
ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʣʝʚʦ, ʧʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭ ʥʝ ʥʘʯʥʝʪ 
ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥ. 

¶ ʉʪʨʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʚʦʟʜʫʭ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʣʘʧʘʥ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ. 

¶ ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʢʣʘʧʘʥ, ʧʦʚʝʨʥʫʚ ʚʠʥʪ (2) ʚʧʨʘʚʦ ʜʦ 
ʫʧʦʨʘ. 

 

ʈʠʩ. 12: ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 
 

 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

ʅʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 
ʨʝʩʠʚʝʨʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ! 

 

ʉʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʡ ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʪʨʘʚʤʫ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ. 
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21.7. ɿʘʤʝʥʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ (1), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜ 
ʢʨʳʰʢʦʡ ʢʘʨʪʝʨʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

¶ ʈʫʢʦʡ ʩʥʠʤʠʪʝ ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ (2). 

¶ ɺʳʥʴʪʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ (1). 

¶ ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʥʦʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ 
ʟʘʛʣʫʰʢʫ. 

 

ʈʠʩ. 13: ɿʘʤʝʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

21.8. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʫʰʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ (ʈʠʩ. 1). ʋʜʘʣʷʡʪʝ 
ʧʳʣʴ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʨʝʙʝʨ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʧʳʣʝʩʦʩʦʤ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʚʘʡʪʝ ʠʭ ʩʞʘʪʳʤ 
ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

21.9. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʰʢʘʬʘ 

 ʇʝʨʝʜ ʣʶʙʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʦʪ ʩʝʪʠ (ʚʳʪʘʱʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ 
ʰʪʝʧʩʝʣʴ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ). 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʙʝʟ ʰʢʘʬʘ) ʚ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ (ʈʠʩ. 14 ʧʦʟ B). ʆʥʘ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘ ʰʢʘʬʫ. 

 

ɽʩʣʠ ʚ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʰʢʘʬʘ) ʥʝʪ 
ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ! 

ɽʩʣʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʰʥʫʨ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ ʰʢʘʬ (ʚʳʥʫʪʴ ʚʠʣʢʫ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ), ʠ 
ʠʟʚʣʝʯʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠʟ ʰʢʘʬʘ, ʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ 
ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ (ʟʘʤʝʥʠʚ ʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ) (ʈʠʩ. 14). 

ʇʈʆʎɽʉʉ: 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ (ʧʨʦʮʝʩʩ A-B): 

¶ ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʚʳʥʫʚ ʚʠʣʢʫ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ. 

¶ ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʥʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ). 

¶ ʇʝʨʝʤʳʯʢʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ ï A. 

¶ ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʚ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ ï B. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʢʨʳʰʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

¶ ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚʥʝ ʰʢʘʬʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ (ʈʠʩ. 14 ʧʦʟ. B) 
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21.10. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʰʢʘʬʫ 

 

ʇʝʨʝʜ ʣʶʙʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʦʪ ʩʝʪʠ (ʚʳʪʘʱʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ 
ʰʪʝʧʩʝʣʴ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ). 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʰʢʘʬʫ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʢʣʝʤʤʥʫʶ 
ʢʦʣʦʜʢʫ ʥʝ ʙʳʣʘ ʚʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ (ʈʠʩ. 14 ʧʦʟ. A). ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘ ʰʢʘʬʫ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 
ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ. 

 

ɽʩʣʠ ʚ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʰʢʘʬʫ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʰʢʘʬʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ 
ʙʫʜʝʪ! 

ɽʩʣʠ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʰʢʘʬ ʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘʣ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ (ʙʝʟ ʰʢʘʬʘ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʈʠʩ. 14). (ʉʤ. ʪʘʢʞʝ ʛʣʘʚʫ 13.1 ʠ 13.2). 

ʇʈʆʎɽʉʉ: 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ (ʧʨʦʮʝʩʩ B-A): 

¶ ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʚʳʥʫʚ ʚʠʣʢʫ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ. 

¶ ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʥʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ). 

¶ ʇʝʨʝʤʳʯʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ ï B 

¶ ʋʜʘʣʠʪʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʠʟ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ïA 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʢʨʳʰʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 

¶ ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚ ʰʢʘʬ. 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʰʢʘʬ ʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʫ, ʚʩʪʘʚʠʚ ʰʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦ ʰʪʝʢʝʨʦʤ (1) ʚ ʨʦʟʝʪʢʫ (2) (ʈʠʩ. 
8). 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

¶ ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (2) ʥʘ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (1) ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
(5) ʥʘ ʰʢʘʬʫ (ʈʠʩ. 9) 

¶ ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʢʮʠʝʡ ï ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʢʘʬʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʈʠʩ. 14 ʧʦʟ. A). 

¶ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʙʝʟ ʰʢʘʬʘ ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʢʣʝʤʤʥʫʶ 
ʢʦʣʦʜʢʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚʦʟʣʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 

21.11. ʆʯʠʩʪʢʘ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʆʯʠʩʪʠʪʝ ʠ ʧʨʦʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʡʪʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ 
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʯʠʩʪʷʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʧʠʨʪ ʠ ʭʣʦʨʠʜʳ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠʣʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʮʚʝʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
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22. ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

ɽʩʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʣʝʡʪʝ 
ʚʝʩʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʘ 10 ʤʠʥʫʪ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʩʣʠʚʥʦʡ ʢʨʘʥ 
ʦʪʢʨʳʪʳʤ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (2) ʥʘ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (1) (ʈʠʩ. 9), 
ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʩʣʠʚʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

23. ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

¶ ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

¶ ʉʙʨʦʩʴʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, ʦʪʢʨʳʚ ʩʣʠʚʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ. 

¶ ʋʪʠʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. 

¶ ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʶ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʫʶʩʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʠ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

¶ ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 
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ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ ʇʈʆɹʃɽʄ 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ ʦʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ (ʚʳʪʷʥʠʪʝ ʚʠʣʢʫ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ). 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʘʚʠʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 
ʨʝʩʠʚʝʨʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ ʥʫʣʷ. 

 

ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʈʝʰʝʥʠʝ 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʥʝ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʅʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʨʦʟʝʪʢʝ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ð ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ 
ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çIè 
(ɺʂʃ.) 

ʇʨʦʚʦʜʥʠʢ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ ʦʪ ʢʣʝʤʤʳ 
ð ʨʝʤʦʥʪ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʰʥʫʨ ʠ 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʝʛʦ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʦʙʤʦʪʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʦʙʤʦʪʢʫ 

ɺʳʭʦʜ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 

ɿʘʢʣʠʥʠʣʦ ʧʦʨʰʝʥʴ ʠʣʠ ʜʨʫʛʫʶ 
ʚʨʘʱʘʶʱʫʶʩʷ ʜʝʪʘʣʴ 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʅʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʰʢʘʬʘ ʥʝ 
ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ (DK50-
10S/M 8-10bar) 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚ ʰʢʘʬʫ, ʨʘʥʝʝ 
ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦ (ʚ ʢʣʝʤʤʥʦʡ 
ʢʦʣʦʜʢʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 
ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ) 

ʀʟʚʣʝʢʠʪʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʠʟ ʢʣʝʤʤʥʦʡ 
ʢʦʣʦʜʢʠ, ʩʤ. ɻʣʘʚʫ 21.10 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦ 

ʋʪʝʯʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ð ʫʧʣʦʪʥʠʪʝ 
ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʋʪʝʯʢʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʢʣʘʧʘʥʝ (SV) 
ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʝ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ, 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

ɺ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʙʦʣʴʰʦʡ 
ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʉʣʝʡʪʝ ʩʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʚʰʫʶʩʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʅʠʟʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʨʝʩʠʚʝʨʘ 

ʅʠʟʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 
ʨʝʩʠʚʝʨʝ (ʧʨʠ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʝ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ) 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

ʉʥʠʟʴʪʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʩ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʋʪʝʯʢʘ ʠʟ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ð ʫʧʣʦʪʥʠʪʝ 
ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅʠʟʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʇʦʯʠʩʪʠʪʝ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʥʘʩʦʩ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʇʦʯʠʩʪʠʪʝ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʥʘʩʦʩ 
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ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʋʪʝʯʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ð ʫʧʣʦʪʥʠʪʝ 
ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʀʟʥʦʰʝʥʦ ʧʦʨʰʥʝʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 
ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʝ ʧʦʨʰʥʝʚʦʝ 
ʢʦʣʴʮʦ 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥ ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ 
ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 
ʥʦʚʳʤ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʆʪʨʝʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʠʣʠ ʢʘʪʫʰʢʫ 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʰʫʤʠʪ 
(ʩʪʫʯʠʪ, ʠʟʜʘʝʪ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 
ʟʚʫʢʠ) 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥ ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ, 
ʰʘʪʫʥ ʠʣʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

ʆʩʣʘʙʣʝʥ (ʩʣʦʤʘʥ) ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʡ 
ʵʣʝʤʝʥʪ (ʧʨʫʞʠʥʘ) 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʫʶ ʧʨʫʞʠʥʫ 

 

)* ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠ ʫʜʘʣʠʪʝ ʚʩʶ 
ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʘ ʩʫʰʠʣʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʦʜ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʢʦʣʦ 1 ʙʘʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʯʘʩʘ; ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʫʭʦʩʪʴ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʤ ʠʟ ʨʝʩʠʚʝʨʘ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ), ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

24. ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆɹ ʋʉʃʋɻɸʍ ʇʆ ʈɽʄʆʅʊʋ 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʠ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʝʛʦ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ 
ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. ʃʶʙʳʝ ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷs. 
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WAŧNE INFORMACJE 

1. ZGODNOśĹ Z WYMAGANIAMI DYREKTYW UNII EUROPEJSKIEJ 

Niniejszy produkt speğnia wymagania dyrektywy w sprawie urzŃdzeŒ medycznych (93/42/EWG) i 
jest bezpieczny do uŨytku zgodnie z przeznaczeniem, jeŜli przestrzegane sŃ wszystkie instrukcje 
bezpieczeŒstwa. 

2. PRZEZNACZENIE 

SprňŨarka sğuŨy jako Ŧr·dğo czystego, bezolejowego sprňŨonego powietrza do zasilania urzŃdzeŒ i 
aparat·w dentystycznych w laboratoriach, w kt·rych parametry i wğaŜciwoŜci tego sprňŨonego 
powietrza speğniajŃ wymagane normy. 

 

Powietrze ze sprňŨarki nie nadaje siň do podğŃczenia do urzŃdzeŒ sğuŨŃcych do 
sztucznej wentylacji pğuc. 

Jakiekolwiek uŨycie tego produktu niezgodnie z przeznaczeniem jest uŨyciem nieprawidğowym.  
Producent nie ponosi odpowiedzialnoŜci za jakiekolwiek szkody lub uszczerbki na zdrowiu 
wynikajŃce z niewğaŜciwego uŨycia. 

3. PRZECIWWSKAZANIA I EFEKTY UBOCZNE  

Brak znanych przeciwwskazaŒ i efekt·w ubocznych. 

4. SYMBOLE 

W instrukcji obsğugi oraz na urzŃdzeniu i opakowaniu znajdujŃ siň nastňpujŃce symbole: 

 
Og·lne ostrzeŨenie 

 
OstrzeŨenie ð ryzyko poraŨenia prŃdem elektrycznym 

 
OstrzeŨenie ð sprňŨarka sterowana automatycznie 

 
OstrzeŨenie ð gorŃca powierzchnia 

 
Og·lna przestroga 

 

OdnieŜ siň do instrukcji obsğugi 

 
Oznaczenie CE 

 
Wyr·b medyczny 

 
Numer seryjny 

 
Numer czňŜci 
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Niepowtarzalny kod identyfikacyjny wyrobu 

 
Autoryzowany przedstawiciel Szwajcarii 

 
Szwajcarski importer 

 
Uziemienie ochronne 

 Bezpiecznik 

 
Etykieta na opakowaniu z informacjŃ o sposobie transportu ð DELIKATNE 

 

Etykieta na opakowaniu z informacjŃ o sposobie transportu ð Tł STRONł 
DO GčRY 

 
Etykieta na opakowaniu z informacjŃ o sposobie transportu ð NIE MOCZYĹ 

 

Etykieta na opakowaniu z informacjŃ o sposobie transportu ð PRZEDZIAĞ 
temperatur 

 

Etykieta na opakowaniu z informacjŃ o sposobie transportu ð 
OGRANICZENIE SKĞADOWANIA W STOSIE 

 
Etykieta na opakowaniu ð MATERIAĞ NADAJłCY SIŇ DO RECYKLINGU 

 
Producent 

5. UWAGI 

Produkt zostağ zaprojektowany i wyprodukowany tak, aby byğ bezpieczny dla uŨytkownika i 
otoczenia, gdy jest uŨywany w okreŜlony spos·b. NaleŨy pamiňtaĺ o nastňpujŃcych 
ostrzeŨeniach. 

5.1. Og·lne ostrzeŨenia 

PRZED UŧYCIEM URZłDZENIA NALEŧY DOKĞADNIE PRZECZYTAĹ NINIEJSZł 
INSTRUKCJŇ I ZACHOWAĹ Jł DO WGLłDU NA PRZYSZĞOśĹ! 

¶ Instrukcja obsğugi zawiera informacje dotyczŃce prawidğowej instalacji, eksploatacji i konserwacji 
produktu. Dokğadne zapoznanie siň z niniejszŃ instrukcjŃ dostarczy informacji niezbňdnych do 
prawidğowej obsğugi produktu zgodnie z jego przeznaczeniem.  

¶ Oryginalne opakowanie naleŨy zachowaĺ na wypadek zwrotu urzŃdzenia. Tylko oryginalne 
opakowanie zapewnia optymalnŃ ochronň urzŃdzenia podczas transportu. JeŨeli w okresie 
gwarancyjnym urzŃdzenie bňdzie trzeba zwr·ciĺ, producent nie odpowiada za szkody 
spowodowane jego nieprawidğowym zapakowaniem. 

¶ Gwarancja nie obejmuje szk·d, kt·re powstağy w wyniku zastosowania innego wyposaŨenia niŨ 
okreŜliğ lub zaleciğ producent. 

¶ Producent ponosi odpowiedzialnoŜĺ za bezpieczeŒstwo, niezawodnoŜĺ i funkcjonowanie 
urzŃdzenia tylko w·wczas, gdy: 
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- instalacjň, regulacje, zmiany, rozszerzenia oraz naprawy wykonuje producent lub 
usğugodawca autoryzowany przez producenta; 

- produkt jest uŨywany zgodnie z instrukcjŃ obsğugi. 

¶ Instrukcja obsğugi odpowiada konfiguracji produktu i jego zgodnoŜci z obowiŃzujŃcymi normami 
technicznymi i normami bezpieczeŒstwa w momencie drukowania. Producent zastrzega sobie 
wszelkie prawa do ochrony konfiguracji, metod i nazw produktu. 

¶ Tğumaczenie instrukcji obsğugi odbywa siň zgodnie z najlepszŃ dostňpnŃ wiedzŃ. W razie 
wŃtpliwoŜci naleŨy odnieŜĺ siň do wersji sğowackiej. 

¶ Niniejsza instrukcja obsğugi jest oryginalnŃ instrukcjŃ. Tğumaczenie zostağo wykonane zgodnie z 
najlepszŃ dostňpnŃ wiedzŃ 

5.2. Uwagi og·lne dotyczŃce bezpieczeŒstwa 

Producent zaprojektowağ i wyprodukowağ produkt w taki spos·b, aby zminimalizowaĺ wszelkie 
zagroŨenia przy prawidğowym uŨytkowaniu produktu zgodnie z przeznaczeniem. Producent uwaŨa 
za sw·j obowiŃzek przedstawienie nastňpujŃcych og·lnych uwag dotyczŃcych bezpieczeŒstwa. 

¶ Produktu naleŨy uŨywaĺ zgodnie z wszelkimi przepisami i lokalnymi regulacjami obowiŃzujŃcymi 
w miejscu uŨytkowania. Podmiot odpowiedzialny oraz uŨytkownik odpowiadajŃ za 
przestrzeganie wszystkich odpowiednich przepis·w w celu zapewnienia bezpiecznej pracy.  

¶ WyğŃcznie stosowanie oryginalnych czňŜci zamiennych gwarantuje bezpieczeŒstwo personelu 
obsğugujŃcego i bezbğňdne dziağanie samego produktu. Stosowaĺ naleŨy tylko wyposaŨenie oraz 
czňŜci zamienne wymienione w dokumentacji technicznej lub wyraŦnie dopuszczone przez 
producenta. 

¶ Podmiot odpowiedzialny musi zapewniĺ przed kaŨdym uŨyciem, Ũe urzŃdzenie dziağa 
prawidğowo i bezpiecznie. 

¶ UŨytkownik powinien zapoznaĺ siň ze sposobem dziağania urzŃdzenia. 

¶ UrzŃdzenia nie naleŨy uŨywaĺ w Ŝrodowiskach zagroŨonych wybuchem. 

¶ W razie wystŃpienia jakichkolwiek problem·w zwiŃzanych z dziağaniem urzŃdzenia uŨytkownik 
jest zobowiŃzany niezwğocznie powiadomiĺ o tym fakcie dostawcň. 

¶ KaŨdy powaŨny wypadek zwiŃzany z tym urzŃdzeniem powinien zostaĺ zgğoszony producentowi 
i odpowiednim wğadzom kraju czğonkowskiego, kt·ry stanowi miejsce stağego pobytu uŨytkownika 
i/lub pacjenta 

5.3. Uwagi dotyczŃce ochrony przed prŃdem elektrycznym 

¶ UrzŃdzenie moŨna podğŃczyĺ tylko do prawidğowo zamontowanego gniazda z uziemieniem. 

¶ Przed podğŃczeniem produktu naleŨy sprawdziĺ, czy napiňcie i czňstotliwoŜĺ sieci wskazane na 
produkcie odpowiadajŃ parametrom sieci zasilajŃcej. 

¶ Przed rozpoczňciem eksploatacji urzŃdzenia naleŨy sprawdziĺ, czy podğŃczone do niego 
przewody pneumatyczne i elektryczne nie majŃ uszkodzeŒ. Uszkodzone przewody 
pneumatyczne i elektryczne naleŨy natychmiast wymieniĺ. 

¶ W sytuacjach niebezpiecznych lub w przypadku awarii technicznej naleŨy natychmiast odğŃczyĺ 
urzŃdzenie od sieci elektrycznej (wyjŃĺ wtyczkň przewodu zasilajŃcego z gniazda). 

¶ Podczas wszelkich napraw i prac konserwacyjnych naleŨy upewniĺ siň, Ũe: 

- wtyczka sieciowa jest wyciŃgniňta z gniazda sieciowego, 

- ze zbiornika powietrza i przewod·w jest spuszczone ciŜnienie. 

¶ Produkt powinien byĺ instalowany tylko przez wykwalifikowany personel.  
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6. WARUNKI PRZECHOWYWANIA I TRANSPORTU  

SprňŨarka jest przewoŨona od producenta w opakowaniu transportowym. Chroni ono urzŃdzenie 
przed uszkodzeniem w trakcie transportu. 

 

MoŨliwoŜĺ uszkodzenia czňŜci pneumatycznych. 

SprňŨarkň moŨna transportowaĺ wyğŃcznie po spuszczeniu ciŜnienia powietrza. 
Przed przenoszeniem lub transportem sprňŨarki naleŨy spuŜciĺ ciŜnienie 
powietrza w zbiorniku i w wňŨach ciŜnieniowych oraz spuŜciĺ kondensat. 

 

 

NaleŨy zachowaĺ oryginalne opakowanie fabryczne na wypadek, gdyby zaszğa 
koniecznoŜĺ zwrotu urzŃdzenia. SprňŨarkň naleŨy transportowaĺ w oryginalnym 
opakowaniu, kt·re zapewnia optymalne warunki ochrony. JeŜli zajdzie 
koniecznoŜĺ zwrotu urzŃdzenia w czasie obowiŃzywania gwarancji, producent 
nie odpowiada za uszkodzenia spowodowane nieprawidğowym opakowaniem. 

 

 
SprňŨarkň naleŨy transportowaĺ w pozycji pionowej i zabezpieczyĺ pasami. 

 

 

Podczas transportu i przechowywania chroniĺ sprňŨarkň przed wilgociŃ i brudem oraz 
ekstremalnymi temperaturami. Nie przechowywaĺ w pobliŨu lotnych substancji 
chemicznych. 

 

 

JeŜli opakowanie bňdzie niepotrzebne, naleŨy je zutylizowaĺ w przyjazny dla 
Ŝrodowiska spos·b. Karton z opakowania moŨna poddaĺ recyklingowi ze starym 
papierem. 

 

 

Przechowywanie lub transport urzŃdzenia w jakichkolwiek innych warunkach niŨ 
opisane poniŨej jest zabroniony. 

 

6.1. Warunki otoczenia  

Produkt moŨna przechowywaĺ i transportowaĺ wyğŃcznie w pojazdach pozbawionych jakichkolwiek 
Ŝlad·w lotnych substancji chemicznych w nastňpujŃcych warunkach: 

Temperatura  Od ï25ÁC do +55ÁC 

WilgotnoŜĺ wzglňdna Maks. 90% (bez kondensacji) 
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OPIS PRODUKTU 

7. WARIANTY 

SprňŨarka jest produkowana zgodnie ze swoich przeznaczeniem w nastňpujŃcych wariantach: 

DK50-10 Z/M SprňŨarka na podstawie z adsorpcyjnym osuszaczem powietrza 

  

DK50-10 S/M SprňŨarka w obudowie z adsorpcyjnym osuszaczem powietrza 
 

  

DK50-10 Z/M DK50-10 S/M 

8. AKCESORIA  

Akcesoria, kt·re nie sŃ standardowo doğŃczone do urzŃdzenia, naleŨy zam·wiĺ osobno. 

Zestaw filtr·w sprňŨonego powietrza wylotowego 

SprňŨarkň moŨna wyposaŨyĺ w zestaw filtr·w. Zestaw ten moŨna dodatkowo zaopatrzyĺ w 
regulator ciŜnienia powietrza. 

 

JeŜli wymagany jest inny poziom skutecznoŜci filtracji powietrza, wym·g ten 
naleŨy uzgodniĺ z dostawcŃ i dodaĺ do zam·wienia. 

 

Typ Zastosowanie  SkutecznoŜĺ filtracji (Õm) Numer czňŜci 

FS 20F 

DK50-10Z/M 

1 604014119-003 

FS 20M 1+0,1 604014119-009 

FS 20S 1+0,01 604014119-012 

FS 20A 1+0,01+A** 604014119-013 

**) A ï submikrofiltr z wňglem aktywowanym   
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Regulator do zestawu filtracyjnego  

SprňŨarka moŨe mieĺ regulator ciŜnienia na wylocie sprňŨonego powietrza, jeŜli okreŜlono. 
Regulator naleŨy wybraĺ na podstawie zastosowania zestawu filtracyjnego lub osobno. Regulator 
zapewnia stağe ciŜnienie na wylocie. 

Typ Zastosowanie  Numer czňŜci 

Komplet regulatora 
(do filtru) DK50-10Z/M 

604014142-000 

REG10 (osobno) 447000001-042 

Uchwyty zestawu filtracyjnego  

 
Ku kaģdej sade je potrebn® doobjednaŠ vhodnĨ drģiak.. 

 

Typ Zastosowanie  Numer czňŜci 

Uchwyt do montaŨu na sprňŨarce 
DK50-10Z/M 

603002108-000 

Uchwyt do montaŨu na Ŝcianie 604014186-000 

9. FUNKCJONALNOśĹ PRODUKTU 

9.1. SprňŨarka z osuszaczem adsorpcyjnym 

Agregat sprňŨarki (1) zasysa powietrze przez filtr wlotowy (8) i sprňŨa je, doprowadzajŃc do 
chğodnicy (10) przez zaw·r zwrotny (3) do osuszacza (9), nastňpnie suche, czyste powietrze jest 
doprowadzane do zbiornika powietrza (2). Osuszacz w spos·b ciŃgğy osusza sprňŨone powietrze. 
Kondensat jest odprowadzany ze zbiornika powietrza przez zaw·r spustowy (7), w zaleŨnoŜci od 
ustawieŒ sterowania osuszaniem. SprňŨone, pozbawione oleju przefiltrowane powietrze jest 
przechowywane w zbiorniku powietrza i gotowe do dalszego uŨycia. 

Nie ma potrzeby opr·Ũniania zbiornika powietrza. 

CzňŜĺ osuszonego powietrza ze zbiornika powietrza jest nastňpnie wykorzystywana do regeneracji 
osuszacza adsorpcyjnego podczas przerwy w pracy sprňŨarki.  

 

Ryzyko uszkodzenia urzŃdzenia. 

SprňŨarka z osuszaczem adsorpcyjnym typu ADS moŨe pracowaĺ tylko w trybie 
pracy S3. SprňŨarka jest zoptymalizowana pod kŃtem trybu pracy S3-70%. Nie 
zaleca siň uŨywania sprňŨarki w trybie wyŨszym niŨ S3-80%. 

9.2. Obudowa sprňŨarki 

DŦwiňkoszczelna obudowa stanowi kompaktowŃ osğonň sprňŨarki, kt·ra skutecznie tğumi hağas oraz 
umoŨliwia wystarczajŃco skuteczne chğodzenie powietrza. Jej wyglŃd pozwala na ustawienie jej w 
gabinecie dentystycznym jako mebla. SprňŨarkň chğodzi wentylator znajdujŃcy siň pod jej pompŃ. 
WğŃcza siň wraz z silnikiem sprňŨarki lub po zağŃczeniu przeğŃcznika temperaturowego, gdy 
temperatura przekroczy 40ÁC. Po schğodzeniu obudowy do temperatury poniŨej 32ÁC wentylator 
wyğŃcza siň automatycznie.   
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Ryzyko przegrzania sprňŨarki. 

Upewnij siň, Ũe nic nie zasğania wlotu powietrza chğodzŃcego do obudowy 
(znajdujŃcego siň w jej dolnej czňŜci) ani wylotu ciepğego powietrza z tyğu u g·ry. 

JeŜli sprňŨarka zostanie ustawiona na miňkkiej podğodze, np. dywanie, naleŨy 
zapewniĺ przestrzeŒ miňdzy podstawŃ i podğogŃ lub obudowŃ i podğogŃ, aby 
umoŨliwiĺ efektywne chğodzenie. W tym celu moŨna na przykğad podğoŨyĺ twarde 
podkğadki pod n·Ũki sprňŨarki. 

 
Opisy rysunk·w 1 - 3 

1 Agregat sprňŨarki 

2 Zbiornik powietrza 

3 Zaw·r zwrotny 

4 ĞŃcznik ciŜnieniowy 

5 Zaw·r bezpieczeŒstwa 

6 CiŜnieniomierz 

7 Zaw·r spustowy 

8 Filtr wlotowy 

9 Osuszacz adsorpcyjny 

10 Chğodnica osuszacza 

11 Wentylator sprňŨarki 

12 WyğŃcznik obwodu 

13 Wentylator chğodnicy 

14 Uchwyt magnetyczny 

15 Naczynie na kondensat 

16 Wylot powietrza 

17 Elektronika sterujŃca osuszaczem 

18 PrzeğŃcznik 

19 Gniazdo 

20 Wentylator obudowy 
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Rys. 1: DK50 - 10 sprňŨarka z adsorpcyjnym osuszaczem powietrza  
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Rys. 2: Obudowa  6-8 bar  
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Rys. 3: Obudowa  8-10 bar  
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DANE TECHNICZNE 

SprňŨarki sŃ przeznaczone do uŨytku w suchych, wentylowanych i wolnych od kurzu 
pomieszczeniach w nastňpujŃcych warunkach: 

Temperatura  Od +5ÁC do +40ÁC 

WilgotnoŜĺ wzglňdna maks. 70% 
 

CiŜnienie robocze 6 ï 8 bar·w DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

Napiňcie znamionowe, CzňstotliwoŜĺ a) V, Hz 230, 50/60 230, 50/60 

WydajnoŜĺ przy ciŜnieniu 6 bar·w (FAD) l/min 70 d)/80 e) 70 d)/80 e) 

CiŜnienie robocze b) bar 6,0 ï 8,0 6,0 ï 8,0 

PrŃd znamionowy A 4,2/5,2 4,2/5,2 

Moc silnika kW 0,55 0,55 

PojemnoŜĺ zbiornika powietrza l 10 10 

JakoŜĺ powietrza ð filtracja mm - - 

Maksymalne ciŜnienie robocze zaworu 
bezpieczeŒstwa 

bar 12,0 12,0 

Poziom hağasu przy 5 barach (LpA) dB 64/67 51/53 

Tryb pracy % S3-70% S3-70% 

SkutecznoŜĺ suszenia ciŜnieniowego punktu rosy 
przy 7 barach 

ÁC ¢ -20 ¢ -20 

Czas napeğniania zbiornika powietrza od 0 do 7 
bar·w 

s 70 70 

Wymiary (netto) 
sz x g x w 

mm 350x555x555 440x650x655 

Masa netto c) kg 45 62 

Klasyfikacja wg normy EN 60601-1 Klasa I. 

Klasyfikacja zgodnie z MDD 93/42 EWG, 2007/47 
WE 

IIa 

a) W trakcie skğadania zam·wienia naleŨy okreŜliĺ wersjň sprňŨarki 
b) Zapytaj dostawcň o inny zakres ciŜnienia 
c) Waga jest podana tylko orientacyjnie i dotyczy produktu bez akcesori·w 
d) Aby utrzymaĺ zadeklarowany punkt rosy, maksymalne ciŃgğe zuŨycie powietrza przez podğŃczone 
urzŃdzenie nie moŨe przekraczaĺ 40 l/min. 

e) Aby utrzymaĺ zadeklarowany punkt rosy, maksymalne ciŃgğe zuŨycie powietrza przez podğŃczone 
urzŃdzenie nie moŨe przekraczaĺ 46 l/min. 
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ZaleŨnoŜĺ wydajnoŜci sprňŨarki od ciŜnienia roboczego 
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CiŜnienie robocze 8 ï 10 bar·w DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

Napiňcie znamionowe, CzňstotliwoŜĺ a) V, Hz 230, 50/60 230, 50/60 

WydajnoŜĺ przy ciŜnieniu 8 bar·w (FAD) l/min 60 d)/70 e) 60 d)/70 e) 

CiŜnienie robocze b) bar 8,0 ï 10,0 8,0 ï 10,0 

PrŃd znamionowy A 4,3/5,3 4,4/5,4 

Moc silnika kW 0,55 0,55 

PojemnoŜĺ zbiornika powietrza l 10 10 

JakoŜĺ powietrza ð filtracja mm - - 

Maksymalne ciŜnienie robocze zaworu 
bezpieczeŒstwa 

bar 12,0 12,0 

Poziom hağasu przy 5 barach (LpA) dB 64/67 51/53 

Tryb pracy % S3-70% S3-70% 

SkutecznoŜĺ suszenia ciŜnieniowego punktu rosy 
przy 7 barach 

ÁC ¢ -20 ¢ -20 

Czas napeğniania zbiornika powietrza od 0 do 7 
bar·w 

s 70 70 

Wymiary (netto) 
sz x g x w 

mm 350x555x555 440x655x670 

Masa netto c) kg 45 65 

Klasyfikacja wg normy EN 60601-1 Klasa I. 

Klasyfikacja zgodnie z MDD 93/42 EWG, 2007/47 
WE 

IIa 

a) W trakcie skğadania zam·wienia naleŨy okreŜliĺ wersjň sprňŨarki 
b) Zapytaj dostawcň o inny zakres ciŜnienia 
c) Waga jest podana tylko orientacyjnie i dotyczy produktu bez akcesori·w 
d) Aby utrzymaĺ zadeklarowany punkt rosy, maksymalne ciŃgğe zuŨycie powietrza przez podğŃczone 
urzŃdzenie nie moŨe przekraczaĺ 35 l/min. 

e) Aby utrzymaĺ zadeklarowany punkt rosy, maksymalne ciŃgğe zuŨycie powietrza przez podğŃczone 
urzŃdzenie nie moŨe przekraczaĺ 40 l/min. 

ZaleŨnoŜĺ wydajnoŜci sprňŨarki od ciŜnienia roboczego 
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Korekta swobodnego wydatku powietrza ze wzglňdu na wysokoŜĺ 

WydajnoŜĺ okreŜlana jako swobodny wydatek powietrza (Free Air Delivery ð FAD) dotyczy 
nastňpujŃcych warunk·w: 

WysokoŜĺ 0 n.p.m. Temperatura 20ÁC 

CiŜnienie 
atmosferyczne 

101325 Pa WilgotnoŜĺ wzglňdna 0% 

 

Aby obliczyĺ wydajnoŜĺ FAD sprňŨarki zaleŨnie od wysokoŜci, naleŨy uwzglňdniĺ wsp·ğczynnik 
korekty zgodnie z poniŨszŃ tabelŃ: 

WysokoŜĺ [n.p.m.] 0 ï 1500 1501 ï 2500 2501 ï 3500 3501 ï 4500 

Wsp·ğczynnik korekty 
FAD 

1 0.80 0.71 0.60 

Deklaracja zgodnoŜci elektromagnetycznej 

Sprzňt medyczny musi speğniaĺ specjalne normy bezpieczeŒstwa w zakresie zgodnoŜci 
elektromagnetycznej (EMC) oraz powinien byĺ instalowany i serwisowany zgodnie z poniŨszymi 
informacjami na ten temat. 

Wytyczne oraz deklaracja producenta ï emisja elektromagnetyczna  

Zgodnie z normŃ IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 ï Medyczne urzŃdzenia elektryczne -- CzňŜĺ 1-2: 
Wymagania og·lne dotyczŃce bezpieczeŒstwa podstawowego oraz funkcjonowania zasadniczego -- 
Norma uzupeğniajŃca: Zakğ·cenia elektromagnetyczne -- Wymagania i badania 

UrzŃdzenie jest przeznaczone do uŨytku w otoczeniu elektromagnetycznym okreŜlonym poniŨej. Klient lub 
uŨytkownik urzŃdzenia powinien zapewniĺ wğaŜciwe warunki uŨytkowania. 

Test emisji  ZgodnoŜĺ Otoczenie elektromagnetyczne ï wytyczne  

Emisje fal radiowych wg 
normy CISPR 11  

Grupa 1  

UrzŃdzenie wykorzystuje fale radiowe tylko na 
wewnňtrzne potrzeby. W zwiŃzku z tym emisja 
tych fal jest bardzo niska i stwarza bardzo mağe 
ryzyko interferencji z pobliskim sprzňtem 
elektronicznym.  

Emisje fal radiowych wg 
normy CISPR 11  

Klasa B 

UrzŃdzenie moŨe byĺ uŨywane wszňdzie, takŨe 
w gospodarstwach domowych i miejscach 
bezpoŜrednio podğŃczonych do publicznej sieci 
zasilania o niskim napiňciu, zasilajŃcej budynki 
wykorzystywane do cel·w mieszkalnych. 

Emisje harmoniczne wg 
normy IEC 61000-3-2  

Klasa A  

Wahania napiňcia / 
emisje migotania wg 
normy IEC 61000-3-3  

UrzŃdzenie nie powinno 
powodowaĺ migotania, 
poniewaŨ po jego 
uruchomieniu przepğyw 
prŃdu jest w przybliŨeniu 
jednostajny. 
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Wytyczne oraz deklaracja producenta ï odpornoŜĺ elektromagnetyczna 

Zgodnie z normŃ IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 ï Medyczne urzŃdzenia elektryczne -- CzňŜĺ 1-2: 
Wymagania og·lne dotyczŃce bezpieczeŒstwa podstawowego oraz funkcjonowania zasadniczego -- 
Norma uzupeğniajŃca: Zakğ·cenia elektromagnetyczne -- Wymagania i badania 

UrzŃdzenie jest przeznaczone do uŨytku w otoczeniu elektromagnetycznym okreŜlonym poniŨej. Klient lub 
uŨytkownik urzŃdzenia powinien zapewniĺ wğaŜciwe warunki uŨytkowania. 

Test odpornoŜci 
Poziom testu wg 

normy IEC 
60601-1-2 

Poziom zgodnoŜci 
Otoczenie elektromagnetyczne ï 

wytyczne  

Wyğadowanie  
elektrostatyczne 
(ESD)  
IEC 61000-4-2  

kontaktowe Ñ8 kV  
w powietrzu Ñ15 
kV  

kontaktowe Ñ8 kV  
w powietrzu Ñ15 kV  

Podğogi powinny byĺ drewniane, 
betonowe  
lub pokryte pğytkami ceramicznymi. 
JeŜli podğogi sŃ pokryte materiağem 
syntetycznym, wilgotnoŜĺ wzglňdna 
powinna wynosiĺ przynajmniej 30%.  

Szybkie 
przejŜciowe  
wyğadowanie 
elektryczne  
IEC 61000-4-4  

Ñ2 kV dla 
obwod·w  
zasilania  
Ñ1 kV dla 
obwod·w 
wejŜcia/wyjŜcia  

Ñ2 kV  
CzňstotliwoŜĺ 
powtarzania 100 kHz  
Dotyczy podğŃczenia 
do sieci 

JakoŜĺ sieci powinna byĺ typowa  
dla Ŝrodowisk komercyjnych lub 
szpitalnych.  

Przepiňcie 
IEC 61000-4-5  

Tryb r·Ũnicowy 
Ñ1 kV  
Tryb wsp·lny Ñ2 
kV  

Ñ1 kV L-
N 
Ñ2 kV L-
PE; N-
PE 

Dotyczy podğŃczenia 
do sieci 

JakoŜĺ sieci powinna byĺ typowa dla 
Ŝrodowisk komercyjnych lub 
szpitalnych.  

Spadki napiňcia,  
kr·tka przerwa,  
oraz wahania  
napiňcia na 
liniach 
wejŜciowych 
zasilania wg 
normy IEC 60601-
4-11  

UT=0%, cykl 0,5 
(przy 0, 45, 
90, 135, 180, 
225, 270 oraz 
315Á) 
 
UT=0%, cykl 1 
 
UT=70% 25/30 
cykli (przy 0Á) 
 
UT=0%, 250/300 
cykli 
 

UT=>95%, 0,5 cyklu 
(przy 0, 45, 90, 135, 
180, 225, 270 oraz 
315Á) 
 
UT=>95%, 1 cykl 
 
UT=70% (30% spadek 
napiňcia UT), 25 (50 
Hz)/30 (60 Hz) cykli 
(przy 0Á) 
 
UT=>95%, 250 (50 
Hz)/300 (60 Hz) cykli 

JakoŜĺ sieci powinna byĺ typowa  
dla Ŝrodowisk komercyjnych lub 
szpitalnych. 
UrzŃdzenie automatycznie wyğŃcza i 
restartuje siň po kaŨdym spadku 
napiňcia. W tym przypadku nie 
nastňpuje nieakceptowalny spadek 
ciŜnienia. 
 

CzňstotliwoŜĺ 
zasilania  
(50/60 Hz)  
IEC 61000-4-8  

30 A/m  30 A/m  

Pola magnetyczne o czňstotliwoŜci 
zasilania powinny byĺ przynajmniej na 
poziomie charakterystycznym  
dla typowej lokalizacji w typowym 
Ŝrodowisku komercyjnym lub 
szpitalnym.  

Strefy 
promieniowania w 
bliskim otoczeniu 
wg normy IEC 
61000-4-39 

30 A/m 30 A/m 

Pola magnetyczne o czňstotliwoŜci 
zasilania powinny byĺ przynajmniej na 
poziomie charakterystycznym  
dla typowej lokalizacji w typowym 
Ŝrodowisku komercyjnym lub 
szpitalnym. 

UWAGA: UT to przemienne napiňcie sieciowe przed testem.  
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Wytyczne oraz deklaracja producenta ï odpornoŜĺ elektromagnetyczna 

Zgodnie z normŃ IEC 60601-1-2:2014/AMD1:2020 ï Medyczne urzŃdzenia elektryczne -- CzňŜĺ 1-2: 
Wymagania og·lne dotyczŃce bezpieczeŒstwa podstawowego oraz funkcjonowania zasadniczego -- 
Norma uzupeğniajŃca: Zakğ·cenia elektromagnetyczne -- Wymagania i badania 

UrzŃdzenie jest przeznaczone do uŨytku w otoczeniu elektromagnetycznym okreŜlonym poniŨej. Klient lub 
uŨytkownik urzŃdzenia powinien zapewniĺ wğaŜciwe warunki uŨytkowania. 

Test odpornoŜci 
Poziom testu 
wg normy IEC 

60601-1-2 

Poziom 
zgodnoŜci 

Otoczenie elektromagnetyczne ï 
wytyczne  

 
 
 
 
 
OdpornoŜĺ na 
zaburzenia 
radioelektryczne 
wprowadzane do 
przewod·w 
IEC 61000-4-6 
 
 
 
 
 
 
 
OdpornoŜĺ na pole 
elektromagnetyczne 
o czňstotliwoŜciach 
radiowych 
IEC 61000-4-3 
 
 
 
 
 
 
Pobliskie pola fal 
radiowych 
emitowanych przez 
urzŃdzenia 
komunikacyjne 
IEC 61000-4-3 

 
 
 
 
 
 
 
3 Vrms 
150 kHz ï 80 
MHz 
 
 
 
 
 
 
3 V/m 
80 MHz ï 2,7 
GHz 
 
 
 
 
 
9 ï 28 V/m  
15 okreŜlonych 
czňstotliwoŜci  
(380 ï 5800 
MHz) 

 
 
 
 
 
 
 
3 Vrms 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 V/m  
 
 
 
 
 
 
 
9 ï 28 V/m  
15 okreŜlonych 
czňstotliwoŜci  
(380 ï 5800 
MHz) 

PrzenoŜne i ruchome urzŃdzenia radiowe 
RF nie powinny znajdowaĺ siň bliŨej 
Ũadnej czňŜci urzŃdzenia, w tym kabli, niŨ 
zalecana odlegğoŜĺ obliczona za pomocŃ 
r·wnania z uwzglňdnieniem czňstotliwoŜci 
nadajnika. 
 
Zalecana odlegğoŜĺ  
 
d=1,2ã P 
 
d=1,2ã P, 80 MHz ï 800 MHz 
 
d=2,3ã P, 800 MHz ï 2,7 GHz 
 
gdzie P to maksymalna moc wyjŜciowa 
nadajnika w watach (W) podana przez 
producenta nadajnika, a d to zalecana 
odlegğoŜĺ w metrach (m). 
 
 NatňŨenia p·l emitowanych przez stağe 
nadajniki RF, okreŜlone drogŃ pomiaru 
poziomu zakğ·ceŒ elektromagnetycznych 
w miejscu montaŨua, powinny byĺ niŨsze 
od poziomu zgodnoŜci w kaŨdym zakresie 
czňstotliwoŜcib. Interferencje mogŃ 
wystňpowaĺ w pobliŨu urzŃdzeŒ 
oznaczonych nastňpujŃcym symbolem: 

 

UWAGA 1: w przypadku 80 MHz i 800 MHz zastosowanie ma wyŨszy zakres czňstotliwoŜci. 

UWAGA 2: wytyczne te mogŃ nie mieĺ zastosowania w niekt·rych sytuacjach. Na rozchodzenie siň fal 
elektromagnetycznych majŃ wpğyw wğaŜciwoŜci pochğaniania i odbijania konstrukcji, obiekt·w i ludzi. 

a Siğy p·l emitowanych przez stağe nadajniki, takie jak stacje telefoniczne (kom·rkowe/bezprzewodowe), 
przenoŜne radia lŃdowe, radia amatorskie, stacje nadajŃce sygnağy radiowe AM i FM oraz TV nie dadzŃ 
siň dokğadnie przewidzieĺ w obliczeniach teoretycznych. Aby okreŜliĺ wğaŜciwoŜci otoczenia 
elektromagnetycznego ze wzglňdu na obecnoŜĺ stağych nadajnik·w fal radiowych, naleŨy przeprowadziĺ 
pomiar poziomu zakğ·ceŒ elektromagnetycznych w miejscu montaŨu. JeŜli natňŨenie pola w miejscu 
montaŨu urzŃdzenia przekracza dopuszczalny poziom zakğ·ceŒ fal radiowych, naleŨy przyjrzeĺ siň, czy 
urzŃdzenie dziağa prawidğowo. JeŜli urzŃdzenie nie dziağa prawidğowo, moŨe byĺ konieczne podjňcie 
Ŝrodk·w zaradczych, takich jak przestawienie lub przeniesienia urzŃdzenia. 

b PowyŨej zakresu czňstotliwoŜci 150 kHz ï 80 kHz natňŨenia p·l powinny wynosiĺ mniej niŨ 3 V/m. 
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INSTALACJA  

 

Ryzyko nieprawidğowej instalacji. 

Instalacjň i uruchomienie sprňŨarki moŨe przeprowadziĺ wyğŃcznie 
wykwalifikowany specjalista.  Jego obowiŃzkiem jest przeszkolenie operator·w w 
zakresie obsğugi i konserwacji sprzňtu. W dokumentacji instalacyjnej sprzňtu 
powinien znaleŦĺ siň zapis poŜwiadczajŃcy odbycie szkolenia operator·w. 
(Zobacz kartň gwarancyjnŃ). 

10. WARUNKI INSTALACJI  

¶ SprňŨarkň naleŨy zainstalowaĺ i wykorzystywaĺ tylko w suchych, dobrze wentylowanych i 
czystych pomieszczeniach, w kt·rych panujŃ warunki opisane w rozdziale Dane techniczne. 

 

Ryzyko uszkodzenia urzŃdzenia. 

UrzŃdzenia nie moŨna uŨytkowaĺ na zewnŃtrz ani w wilgotnym Ŝrodowisku. 

 

Ryzyko eksplozji.  

Nie naleŨy uŨywaĺ urzŃdzenia w obecnoŜci wybuchowych gaz·w, kurzu lub 
ğatwopalnych pğyn·w. 

 

Ryzyko poparzenia lub poŨaru! Uwaga! GorŃca powierzchnia! 

W trakcie dziağania sprňŨarki czňŜci urzŃdzenia mogŃ byĺ nagrzane i 
niebezpieczne dla ludzi i rzeczy.  

¶ SprňŨarkň naleŨy tak zainstalowaĺ, aby zawsze byğa dostňpna do pracy i konserwacji. Tabliczka 
znamionowa powinna znajdowaĺ siň w dostňpnym miejscu. 

¶ SprňŨarka powinna staĺ na pğaskiej i stabilnej powierzchni (naleŨy wziŃĺ pod uwagň ciňŨar 
sprňŨarki, patrz rozdziağ Dane techniczne). 

¶ Inne lub wykraczajŃce poza opisane ramy zastosowanie uwaŨa siň za niezgodne z 
przeznaczeniem. Producent nie odpowiada za szkody wynikğe z takiego uŨytkowania urzŃdzenia. 
Ryzyko ponosi wyğŃcznie operator/uŨytkownik. 

 

ZagroŨenie z powodu wysokiej temperatury. 

Przepğyw powietrza przed i za chğodnicŃ musi byĺ cağkowicie swobodny. 
Wewnňtrzne i zewnňtrzne czňŜci chğodnicy mogŃ byĺ gorŃce i niebezpieczne dla 
zdrowia.  

 

Na poczŃtku eksploatacji produktu moŨe byĺ wyczuwalny zapach Ănowego 
urzŃdzeniaò (przez kr·tki czas). Jest to zjawisko przejŜciowe, kt·re nie ma 
wpğywu na dziağanie sprzňtu. Po instalacji naleŨy zapewniĺ wğaŜciwŃ wentylacjň. 

11. MONTAŧ SPRŇŧARKI 

11.1. Przenoszenie i rozpakowywanie sprňŨarki 

¶ Wyjmij sprňŨarkň z opakowania. 

¶ Ustaw sprňŨarkň w miejscu instalacji. (Rys. 4). 

 

Liczba os·b potrzebnych do przeniesienia sprzňtu musi byĺ dostosowana do 
jego wagi.  
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Rys. 4: Ustawianie sprňŨarki 

  

¶ UsuŒ stabilizatory transportowe z pomp powietrza (Rys. 5). 

 

Przed pierwszym uruchomieniem naleŨy usunŃĺ wszystkie zabezpieczenia 
sğuŨŃce do unieruchomienia urzŃdzenia podczas transportu ð ich pozostawienie 
grozi uszkodzeniem produktu.  

Po zainstalowaniu i wypoziomowaniu sprňŨarki w ostatecznym miejscu usuŒ 
wszystkie mocowania zabezpieczajŃce agregaty. 

 
Rys. 5: Zwalnianie pomp powietrza  
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12. POĞłCZENIA PNEUMATYCZNE 

12.1. PodğŃczanie do wylotu sprňŨonego powietrza 

¶ Przew·d ciŜnieniowy (2) naleŨy podğŃczyĺ do wylotu 
sprňŨonego powietrza (1) sprňŨarki. 

¶ PoprowadŦ wŃŨ do kolektora sprňŨonego powietrza lub 
bezpoŜrednio do urzŃdzenia ï unitu stomatologicznego. 

¶ Zamocuj wŃŨ ciŜnieniowy w zacisku (3) (Rys. 6). 

¶ PoprowadŦ wŃŨ ciŜnieniowy przez otw·r w tylnej 
Ŝciance obudowy sprňŨarki z obudowŃ. (Rys. 7) 

 

  

Rys. 6: PodğŃczanie do wylotu sprňŨonego powietrza 

12.2. PodğŃczanie zbiornika na kondensat 

¶ PoğŃcz wylot kondensatu z osuszacza i zbiornik kondensatu za pomocŃ wňŨa (1). (Rys. 7) 

¶ Po umieszczeniu sprňŨarki w obudowie poprowadŦ wŃŨ przez otw·r w tylnej Ŝcianie 
obudowy i podğŃcz go do zbiornika zbiorczego. Przymocuj zbiornik kondensatu do panelu 
bocznego lub tylnego obudowy. Zamocuj wspornik (3) razem z przewodem 
doprowadzajŃcym. (Rys. 7) 

 

Ryzyko obraŨeŒ. 

Spust kondensatu nie moŨe byĺ bezpoŜrednio poğŃczony z odpğywem Ŝciek·w 
ani pozostawiony bez poğŃczenia ze zbiornikiem! 

MogŃ ucierpieĺ przechodnie! 
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Rys. 7: Spust kondensatu  
 

 

Ryzyko uszkodzenia element·w pneumatycznych. 

WňŨe powietrzne nie mogŃ byĺ uszkodzone. 

 

13. POĞłCZENIE ELEKTRYCZNE 

¶ Do produktu jest doğŃczony przew·d z wtyczkŃ z bolcem uziemienia. Wğ·Ũ wtyczkň przewodu 
zasilajŃcego do gniazda sieciowego. 

¶ Zapewnij ğatwy dostňp do gniazdka, aby urzŃdzenie moŨna byğo bezpiecznie odğŃczyĺ od sieci. 

¶ PoğŃczenie z szafŃ elektrycznŃ moŨe mieĺ maksymalnie 16 A. 

 

Ryzyko poraŨenia prŃdem elektrycznym. 

NaleŨy przestrzegaĺ wszystkich lokalnych przepis·w elektrotechnicznych. 
Napiňcie i czňstotliwoŜĺ sieci muszŃ zgadzaĺ siň z parametrami okreŜlonymi na 
tabliczce urzŃdzenia. 

 

 

Ryzyko poŨaru i poraŨenia prŃdem elektrycznym. 

Przew·d elektryczny nie moŨe byĺ uszkodzony. 

 

 

Ryzyko poŨaru i poraŨenia prŃdem elektrycznym. 

Upewniĺ siň, Ũe przew·d elektryczny nie dotyka gorŃcych element·w sprňŨarki. 

 

 

Obudowa sprňŨarki modelu DK50-10S/M z ciŜnieniem 10 bar·w jest wyposaŨona 
w wentylator chğodzŃcy i przeğŃcznik. Obudowa musi byĺ podğŃczona za pomocŃ 
dostarczonego przewodu z wtyczkŃ do odpowiedniego zğŃcza na panelu elektrycznym 
sprňŨarki. (Rys. 3, Rys. 8) 

 

13.1. PodğŃczanie sprňŨarki niezamontowanej w obudowie 

¶ Wğ·Ũ wtyczkň przewodu zasilajŃcego do gniazda sieciowego. 

¶ SprňŨarka jest gotowa do dziağania. 
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13.2. PodğŃczanie sprňŨarki zamontowanej w obudowie 

¶ Przeğ·Ũ wtyczkň przewodu zasilajŃcego przez otw·r w tylnej Ŝcianie obudowy sprňŨarki 
zamontowanej w obudowie. (Rys. 7) 

¶ Obudowa DK50-10S/M 8-10 bar·w jest poğŃczona elektrycznie ze sprňŨarkŃ za pomocŃ 
przewodu ze zğŃczkŃ (3), kt·re sŃ czňŜciŃ obudowy: 

- Otworzyĺ zğŃczkň (3). (Rys. 8) 

- WğoŨyĺ przew·d (1) do gniazda (2) na pğycie elektrycznej sprňŨarki. (Rys. 8) 

- Nastňpnie ustawiĺ obudowň i poğŃczyĺ przewody (1 i 4) ze zğŃczkŃ (3). (Rys. 8) 

Rys. 8: PoğŃczenie obudowy DK50-10S/M ze sprňŨarkŃ 
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13.3. OdğŃczenie sprňŨarki zamontowanej w obudowie 

¶ OdğŃczyĺ elektrycznie obudowň od sprňŨarki, otwierajŃc zğŃczkň (3). (Rys. 8) 

14. PRZYGOTOWYWANIE DO UŧYTKU 

¶ Upewnij siň, Ũe wszystkie stabilizatory transportowe zostağy usuniňte. 

¶ SprawdŦ, czy wszystkie wňŨe ciŜnieniowe sŃ prawidğowe (patrz rozdziağ 12). 

¶ SprawdŦ, czy urzŃdzenie jest prawidğowo podğŃczone do sieci (patrz rozdziağ 13). 

¶ SprawdŦ ustawienie wyğŃcznika obwodu. Powinien byĺ w pozycji ĂIò. JeŜli przeğŃcznik gğ·wny (4) 
jest w pozycji Ă0ò, przestaw go do pozycji ĂIò (Rys. 9). 

¶ SprawdŦ, czy obudowa sprňŨarki DK50-10S/M (wyğŃcznie modele 8ï10 bar·w) jest podğŃczona 
do sprňŨarki za pomocŃ przewodu z wtyczkŃ. (Rys. 8) 

¶ W przypadku sprňŨarki DK50-10 S/M (wyğŃcznie modele 8ï10 bar·w) naleŨy r·wnieŨ ustawiĺ 
przeğŃcznik (5) z przodu obudowy w pozycji ĂIò. (Rys. 9) 

¶ SprawdŦ, czy rura ğŃczŃca odpğyw kondensatu osuszacza jest prawidğowo poğŃczona ze 
zbiornikiem kondensatu. (Rys. 7). 

 
SprňŨarka nie jest wyposaŨona w zapasowe Ŧr·dğo zasilania. 
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15. SCHEMATY PNEUMATYCZNE I ELEKTRYCZNE  

15.1. Schemat pneumatyczny  

DK50 -10 Z/M 

 

 
Opis schematu pneumatycznego:  

1 Filtr wlotowy 

2 SprňŨarka 

3 Wentylator 

4 Zaw·r elektromagnetyczny 

5 Zaw·r bezpieczeŒstwa 

6 Zaw·r zwrotny 

7 ĞŃcznik ciŜnieniowy 

8 Zbiornik powietrza 

9 CiŜnieniomierz 

10 Chğodnica 

11 Wentylator chğodnicy 

12 Separator kondensatu 

13 Osuszacz 

14 Naczynie na kondensat 

15 Regulator z manometrem 
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15.2. Schematy elektryczne  

DK50-10 Z/M 
1/N/PE 230 V, 50/60 Hz 

PRODUKT ELEKTRYCZNY KLASY 1. 

 

 
Obudowa sprňŨarki  
1/N/PE ~ 230V 50/60Hz 
PRODUKT ELEKTRYCZNY KLASY 1. 
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Opis schemat·w elektrycznych: 

M1 Silnik sprňŨarki B1 PrzeğŃcznik ciŜnieniowy 

E1 Wentylator sprňŨarki X1 Listwa zaciskowa 

E2 Wentylator chğodnicy F1 WyğŃcznik obwodu 

E10, E20 Wentylator obudowy M11 Zaw·r elektromagnetyczny 

B2 PrzeğŃcznik temperaturowy S10 PrzeğŃcznik 

X10,X11 ZğŃcze   

X2, X3 ZğŃcze   
 
Uwaga: 
** - ĞŃcznik podğŃczaĺ tylko w modelach sprňŨarek niemontowanych w obudowie 
 (rozdz. 21.9) 
* - Konstrukcja przeznaczona tylko do obud·w w wersjach DK50 PLUS S/M, DK50 2V S/M 
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OBSĞUGA 

 
URZłDZENIE MOŧE OBSĞUGIWAĹ TYLKO PRZESZKOLONY PERSONEL! 

 

 

Ryzyko poraŨenia prŃdem elektrycznym. 

W sytuacji awaryjnej naleŨy odğŃczyĺ sprňŨarkň od sieci zasilajŃcej (wyjŃĺ 
wtyczkň z gniazda). 

 

 

Ryzyko poparzenia lub poŨaru. 

W trakcie dziağania sprňŨarki czňŜci agregatu mogŃ byĺ nagrzane i niebezpieczne 
dla ludzi i rzeczy.  

 

 

OstrzeŨenie ð sprezarki jest sterowany automatycznie.  

Automatyczne uruchomienie: kiedy ciŜnienie w zbiorniku ciŜnieniowym spadnie 
poniŨej ciŜnienia wğŃczajŃcego, sprňŨarka automatycznie siň wğŃczy. Kiedy 
ciŜnienie w zbiorniku powietrza osiŃgnie wartoŜĺ wyğŃczajŃcŃ, sprňŨarka 
automatycznie siň wyğŃczy. 

 

 

MoŨliwoŜĺ uszkodzenia czňŜci pneumatycznych. 

Nie naleŨy zmieniaĺ fabrycznych ustawieŒ ciŜnienia roboczego przeğŃcznika 
ciŜnieniowego. Praca sprňŨarki pod ciŜnieniem poniŨej wartoŜci przeğŃczenia 
wskazuje na duŨe zuŨycie powietrza (patrz rozdziağ RozwiŃzywanie problem·w). 

 

 

Ryzyko uszkodzenia osuszacza.  

Suszarka moŨe ulec uszkodzeniu, jeŜli bňdzie pracowaĺ w temperaturze 
otoczenia wyŨszej niŨ maksymalna temperatura pracy. 

 

 

WymagajŃ skutecznoŜĺ suszenia moŨna uzyskaĺ tylko w podanych warunkach 
dziağania. 

SkutecznoŜĺ suszenia i punkt rosy spadnie, jeŜli osuszacz bňdzie dziağağ pod 
ciŜnieniem poniŨej minimalnej wartoŜci roboczej. 

 

 

W trakcie dziağania sprňŨarki temperatura wok·ğ niej moŨe wzrosnŃĺ do ponad 
40ÁC. W tym momencie nastŃpi automatyczne zağŃczenie wentylatora 
chğodzŃcego. Wentylator wyğŃczy siň, gdy temperatura otoczenia spadnie do 
okoğo 32ÁC. 
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16. WĞłCZANIE SPRŇŧARKI 

Uruchom sprňŨarkň (bez obudowy) przy przeğŃczniku ciŜnienia (1), ustawiajŃc przeğŃcznik (2) w 
pozycji ĂIò. Spowoduje to uruchomienie sprňŨarki i napeğnienie zbiornika do ciŜnienia odciňcia, kt·re 
spowoduje wyğŃczenie sprňŨarki. 

Uruchom sprňŨarkň DK50-10 S/M (8ï10 bar·w) (z obudowŃ) przy przeğŃczniku (5) z przodu 
obudowy. Zapali siň zielona lampka. NastŃpi uruchomienie sprňŨarki i napeğnienie zbiornika do 
ciŜnienia odciňcia, kt·re spowoduje wyğŃczenie sprňŨarki. 

SprňŨarka dziağa w trybie automatycznym i jest wğŃczana i wyğŃczana przez przeğŃcznik ciŜnieniowy 
w zaleŨnoŜci od stopnia zuŨycia sprňŨonego powietrza. 

SprawdŦ wartoŜci ciŜnienia zağŃczania i wyğŃczania na ciŜnieniomierzu (3). Tolerancja w zakresie 
Ñ10% jest akceptowalna. CiŜnienie w zbiorniku powietrza nie moŨe przekraczaĺ dozwolonego 
ciŜnienia roboczego. 

Po wğŃczeniu sprňŨarki na wyŜwietlaczu elektroniki sterujŃcej osuszacza na kr·tko pojawi siň 
wersja programu osuszacza i liczba godzin pracy.  

Rys. 9: WğŃczanie sprňŨarki 

   

  DK50-10S/M  8-10bar 

 

 

Ryzyko uszkodzenia element·w pneumatycznych. 

PrzeğŃcznik ciŜnieniowy (1) zostağ ustawiony przez producenta i zmiany tych 
ustawieŒ moŨe dokonaĺ wyğŃcznie wykwalifikowany technik przeszkolony przez 
producenta.  

SprňŨarka ï po pierwszym uruchomieniu i oddaniu do eksploatacji sprňŨarka napeğnia zbiornik 
powietrza, aŨ do momentu wyğŃczenia sprňŨarki ciŜnieniem przez i wyğŃcznik ciŜnieniowy. 
SprňŨarka pracuje w trybie automatycznym, wğŃczana i wyğŃczana przez wyğŃcznik ciŜnieniowy, w 
zaleŨnoŜci od zuŨycia sprňŨonego powietrza. 

Kiedy sprňŨarka pracuje, sprňŨone powietrze przepğywa przez osuszacz, kt·ry usuwa z niego 
wilgoĺ. 

17. WYĞłCZANIE SPRŇŧARKI 

¶ WyğŃczenia sprňŨarki w celu przeprowadzenia prac serwisowych lub z jakiegokolwiek innego 
powodu naleŨy dokonaĺ przy uŨyciu przeğŃcznika ciŜnieniowego (1), przekrňcajŃc przeğŃcznik 
(2) do pozycji Ă0ñ (Rys. 9), i przez wyjňcie wtyczki z gniazda sieciowego. To spowoduje 
odğŃczenie sprňŨarki od zasilania. 

¶ SpuŜĺ powietrze ze zbiornika powietrza, otwierajŃc zaw·r spustowy.  
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OSUSZACZ ADS 

18. ZASADA DZIAĞANIA 

Osuszacz jest sterowany przez sygnağ z przeğŃcznika ciŜnieniowego sprňŨarki. 

Osuszacz AD do sprňŨarek o wydajnoŜci do 140 l/min (5 bar·w) to jednokomorowy osuszacz 
adsorpcyjny dziağajŃcy wedğug metody PSA (ĂPressure Swing Adsorptionò). Zasada dziağania 
metody PSA polega na przeğŃczaniu tryb·w komory osuszacza. Dany osuszacz moŨe pracowaĺ 
przez dğuŨszy czas w trybie pracy S3 i przez kr·tki czas w trybie S1. 

Wilgotne powietrze wchodzŃce do komory w trybie pracy S1 jest osuszane za pomocŃ adsorpcji w 
komorze osuszacza. Po okreŜlonym czasie otwiera siň zaw·r regeneracyjny w dolnej czňŜci 
osuszacza i komora przechodzi na kr·tko do fazy regeneracji. W tej fazie osuszone powietrze ze 
zbiornika powietrza przechodzi przez dyszň regeneracyjnŃ i nastňpuje regeneracja adsorbentu w 
komorze, natomiast powietrze z agregatu sprňŨarkowego jest odprowadzane przez zaw·r 
regeneracyjny. 

 

Ryzyko uszkodzenia osuszacza.  

Osuszacz adsorpcyjny nie jest przystosowany do pracy w trybie pracy S1!  

18.1. Regeneracja osuszacza  

Regeneracja osuszacza odbywa siň podczas przerwy w pracy sprňŨarki za pomocŃ dyszy 
regeneracyjnej. 

Dysza jest fizycznie przystosowana do wybranego poziomu regeneracji w maksymalnym 
rozwaŨanym trybie pracy, np. S3 50%, S3 70% i tak dalej. 

19. EKRANY PODSTAWOWE  

Po podğŃczeniu zasilania zapalajŃ siň kontrolnie wszystkie segmenty wyŜwietlacza. 

Na wyŜwietlaczu na chwilň pojawia siň napis rSA05, a nastňpnie wersja programu. 

 
 

Nastňpuje zağŃczenie wyjŜcia elektrozaworu (ok. 5 s), aby umoŨliwiĺ pğynniejszy rozruch silnika 
sprňŨarki. Nastňpnie na wyŜwietlaczu na okoğo sekundň pojawia siň komunikat ĂM_Hò, po czym 
pojawia siň ğŃczna liczba godzin pracy osuszacza. 
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WyŜwietlanie ğŃcznej liczby godzin pracy osuszacza 

Po naciŜniňciu przycisku pojawia siň komunikat ĂS_Hò na okoğo sekundň, po czym pojawia siň 
liczbŃ godzin pracy osuszacza od ostatniego serwisu. Ostatni punkt dziesiňtny jest podŜwietlony, 
aby odr·Ũniağ siň od ğŃcznej liczby godzin pracy silnika. 

 

 

WyŜwietlanie godzin pracy osuszacza od ostatniego serwisu 

Po ponownym naciŜniňciu wyŜwietlacz pokazuje ğŃcznŃ liczbň godzin pracy osuszacza. Stan 
urzŃdzenia sygnalizujŃ dwie diody LED.  
Zielona dioda ĂSTATUSò Ŝwieci siň, gdy silnik sprňŨarki pracuje i miga z czňstotliwoŜciŃ 1 Hz, gdy 
zaw·r regeneracji jest aktywny.  
PomaraŒczowa dioda LED ĂSERVICEò miga z czňstotliwoŜciŃ 1 Hz, gdy pozostağo mniej niŨ 100 
godzin do wymaganego serwisu.  
JednoczeŜnie na wyŜwietlaczu raz na 10 s pojawia siň komunikat ĂS_Aò, a nastňpnie liczba godzin 
pozostağych do serwisu. 

 

 

WyŜwietlanie liczby godzin pracy pozostağych do serwisu 

CzňstotliwoŜĺ serwisu osuszacza ustawiono na 4000 godzin pracy, co oznacza, Ũe ostrzeŨenie to 
pojawi siň po upğywie 3900 godzin pracy od ostatniego serwisu i zresetowaniu godzin pracy. Po 
przekroczeniu 4000 godzin pracy od ostatniego serwisu, pomaraŒczowa dioda ĂSERWISò 
pozostaje wğŃczona, a na wyŜwietlaczu raz na 10 sekund pojawia siň komunikat ĂS_Oò i liczba 
godzin, o jakŃ przekroczono termin serwisu. 

 

 

WyŜwietlanie liczby godzin przekroczenia terminu serwisu 

UrzŃdzenie mierzy czas pracy sprňŨarki przy uŨyciu sygnağu z czujnika ciŜnienia, na podstawie 
kt·rego oblicza niezbňdny czas regeneracji, aby aktywowaĺ zaw·r regeneracji. JeŨeli sprňŨarka 
pracuje dğuŨej niŨ 3600 s, urzŃdzenie rozpoczyna wymuszonŃ regeneracjň. Polega to na wğŃczaniu 
zaworu regeneracyjnego na 7 s na kaŨde 70 s pracy sprňŨarki. Ponadto urzŃdzenie na bieŨŃco 
wylicza deficyt regeneracji, kt·ry jest zapisywany w pamiňci EEPROM procesora co 300 s. Deficyt 
ten jest stosowany jako niezbňdny czas regeneracji po wyğŃczeniu i ponownym wğŃczeniu 
sprňŨarki. 
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20. EKRANY SERWISOWE 

Aby uzyskaĺ lepszy przeglŃd mierzonych parametr·w i ewentualnej diagnostyki, urzŃdzenie RSA05 
moŨna przeğŃczyĺ w tryb wyŜwietlania parametr·w serwisowych. W tym celu naleŨy nacisnŃĺ 
przycisk i przytrzymaĺ go przez ok. 3-5 sekund. 

Pojawienie siň ekranu serwisowego zostanie zasygnalizowane pojawieniem siň napisu Ăt_rò na 
okoğo sekundň, a nastňpnie wyŜwietleniem czasu regeneracji. 
 
WyŜwietlanie czasu regeneracji Ăt_rò 

W trybie regeneracji wyŜwietlany jest pozostağy czas regeneracji w sekundach, kt·ry stopniowo siň 
zmniejsza. Gdy sprňŨarka dziağa w trybie pracy, wyŜwietlany jest pozostağy czas od ostatniej 
regeneracji.  
Kr·tkie naciskanie przycisku powoduje przewijanie poszczeg·lnych parametr·w w nastňpujŃcej 
kolejnoŜci. 

 
 

WyŜwietlanie czasu pracy sprňŨarki Ăt_bò 

Gdy sprňŨarka dziağa w trybie pracy, wyŜwietlany jest czas pracy sprňŨarki w sekundach, kt·ry 
stopniowo roŜnie. W trybie regeneracji wyŜwietlany jest czas ostatniej pracy sprňŨarki. 

 
 

WyŜwietlanie deficytu regeneracji Ăt_dò 

Pokazuje deficyt regeneracji w sekundach. W trybie regeneracji liczba ta jest taka sama jak 
pozostağy czas regeneracji. Gdy sprňŨarka dziağa w trybie pracy, deficyt regeneracji stopniowo 
roŜnie wraz z wydğuŨaniem siň czasu pracy sprňŨarki. Dane te sŃ zapisywane w pamiňci EEPROM 
co 300 sekund i zostajŃ wykorzystane po aktywowaniu osuszacza. 
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WyŜwietlanie czasu regeneracji wymuszonej Ăt_nò 

Tutaj wyŜwietlany jest czas wymuszonej regeneracji w sekundach, kt·ry zaczyna rosnŃĺ po 
przeğŃczeniu sprňŨarki w tryb pracy ciŃgğej (t_bÓ3600 s). 

 

 

WyŜwietlanie ğŃcznej liczby godzin pracy silnika ĂM_Hò 

Tutaj, podobnie jak w trybie pracy, wyŜwietlana jest ğŃczna liczba godzin pracy sprňŨarki. 

 

 

WyŜwietlanie godzin pracy od serwisu ĂS_Hò 

Pokazuje liczbň godzin pracy sprňŨarki od ostatniego serwisu. Po wykonaniu serwisu godziny 
serwisowe moŨna wyzerowaĺ na ekranie serwisowym. NaciŜnij i przytrzymaj przycisk przez okoğo 
3-5 s, aby zresetowaĺ. 

 

 

WyŜwietlanie minut pracy silnika ĂM_Mò 

Pokazane sŃ minuty pracy sprňŨarki, kt·re sŃ zapisywane w pamiňci EEPROM co 30 minut.  
Ekran serwisowy zamyka siň automatycznie po ok. 30 minutach od ostatniego naciŜniňcia 
przycisku. UrzŃdzenie przejdzie do standardowego ekranu roboczego pokazujŃcego godziny pracy 
silnika sprňŨarki. 
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KONSERWACJA PRODUKTU  

21. KONSERWACJA PRODUKTU  

 

Operator powinien zapewniĺ okresowe przeglŃdy urzŃdzenia co najmniej raz na 
24 miesiŃce (EN 62353) lub w odstňpach czasu okreŜlonych przez obowiŃzujŃce 
krajowe przepisy prawne. NaleŨy wypeğniĺ protok·ğ z tych wynik·w badaŒ (np. 
EN 62353, zağŃcznik G) wraz z metodami pomiarowymi.  

UrzŃdzenie zaprojektowano i wyprodukowano w taki spos·b, aby ograniczyĺ iloŜĺ konserwacji do 
minimum. Aby zapewniĺ prawidğowe i niezawodne dziağanie sprňŨarki, naleŨy przestrzegaĺ 
poniŨszych zaleceŒ. 

 

Interwencja niepowoğanych os·b ð zagroŨenie. 

Prace naprawcze poza standardowymi czynnoŜciami konserwacyjnymi (patrz 
rozdziağ 21.1) mogŃ byĺ przeprowadzane wyğŃcznie przez wykwalifikowanego 
technika (organizacjň autoryzowanŃ przez producenta) lub serwis producenta. 

Standardowe czynnoŜci konserwacyjne (patrz rozdziağ 21.1) mogŃ byĺ 
przeprowadzane wyğŃcznie przez przeszkolony personel operatora. 

NaleŨy uŨywaĺ wyğŃcznie czňŜci zamiennych i akcesori·w zatwierdzonych przez 
producenta.  

 

NiebezpieczeŒstwo zranienia lub uszkodzenia sprzňtu. 

Przed rozpoczňciem prac konserwacyjnych przy sprňŨarce naleŨy: 

- sprawdziĺ, czy da siň odğŃczyĺ sprňŨarkň od urzŃdzenia, aby uniknŃĺ 
ryzyka zranienia osoby korzystajŃcej z tego urzŃdzenia lub uszkodzenia 
materiağ·w; 

- wyğŃczyĺ sprňŨarkň; 

- odğŃczyĺ jŃ od sieci, wyjmujŃc wtyczkň przewodu zasilania z gniazda; 

- spuŜciĺ sprňŨone powietrze ze zbiornika powietrza. 

 

Wypuszczanie sprňŨonego powietrza stwarza ryzyko zranienia. 

Podczas spuszczania sprňŨonego powietrza z obwodu wysokociŜnieniowego 
(zbiornika powietrza) i komory osuszacza naleŨy mieĺ zağoŨone okulary 
ochronne.  

 

Ryzyko poparzenia.  

W trakcie dziağania sprňŨarki i kr·tko po jej wyğŃczeniu niekt·re czňŜci pompy 
powietrza mogŃ byĺ gorŃce. Nie naleŨy ich dotykaĺ. 

 

Ryzyko obraŨeŒ. 

Przed konserwacjŃ, serwisem lub podğŃczeniem bŃdŦ odğŃczeniem dolotu 
sprňŨonego powietrza zaczekaĺ, aŨ urzŃdzenie ostygnie!"  

 

Uziemienie odğŃczone na czas prac serwisowych naleŨy podğŃczyĺ z powrotem 
po ich zakoŒczeniu. 

¶ W celu przeprowadzenia prac konserwacyjnych lub naprawczych sprňŨarkň moŨna wyjŃĺ z 
obudowy (wyciŃgajŃc jŃ na k·ğkach na odlegğoŜĺ, na jakŃ pozwala przew·d ğŃczŃcy sprňŨarkň z 
obudowŃ). (patrz rozdz. 21) Nastňpnie moŨna przeprowadziĺ prace naprawcze lub 
konserwacyjne. 

¶ JeŨeli przew·d ğŃczŃcy sprňŨarkň i obudowň odğŃczy siň (nastŃpi wypadniňcie wtyczki sieciowej, 
patrz rozdz. 13.2), sprňŨarka nie bňdzie dziağağa. Aby przywr·ciĺ funkcjonalnoŜĺ sprňŨarki, 
naleŨy wykonaĺ czynnoŜci opisane w rozdz. 13.2, 21.9 lub 21.10.  
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21.1. Okresy konserwacyjne  

Wykonawca  operator wykwalifikowany technik 
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21.2. Kontrola dziağania produktu 

¶ Kontrola stanu agregatu ð agregaty powinny dziağaĺ normalnie, nie generujŃc nadmiernych 
wibracji ani hağasu. W razie pojawienia siň problem·w naleŨy je rozwiŃzaĺ lub wezwaĺ serwis. 

¶ Wizualna inspekcja dziağania wentylatora ð wentylatory powinny dziağaĺ w trakcie dziağania 
agregat·w. W razie pojawienia siň problem·w naleŨy je rozwiŃzaĺ lub wezwaĺ serwis. 

¶ SprawdŦ, czy przew·d zasilania i wňŨe pneumatyczne nie sŃ uszkodzone. WymieŒ uszkodzone 
czňŜci lub wezwij serwis. 

¶ SprawdŦ temperaturň otoczenia ð powinna byĺ niŨsza od dopuszczalnej wartoŜci (40ÁC). ObniŨ 
temperaturň, jeŜli jest za wysoka. 

¶ SprňŨarka z osuszaczem powietrza ð otw·rz korek w naczyniu zbiorczym kondensatu, aby 
spuŜciĺ kondensat. 

¶ SprawdŦ stan dziağania sprzňtu (patrz rozdziağ 21.4). 

21.3. SprawdŦ szczelnoŜĺ poğŃczeŒ wňŨy pneumatycznych i przeprowadŦ inspekcjň 
sprzňtu 

Sprawdzanie szczelnoŜci 

¶ SprawdŦ szczelnoŜĺ przewod·w wysokociŜnieniowych podczas dziağania sprňŨarki ð ciŜnienie 
wytwarzane przez sprňŨarkň. 

¶ SprawdŦ szczelnoŜĺ wszystkich zğŃczy i poğŃczeŒ za pomocŃ specjalnego przyrzŃdu lub wody z 
mydğem. W razie wykrycia nieszczelnoŜci dociŜnij lub ponownie uszczelnij poğŃczenia. 

Inspekcja sprzňtu 

¶ SprawdŦ agregat sprňŨarki pod kŃtem normalnego dziağania i poziomu hağasu. 

¶ Test dziağania wentylatora ð wentylatory powinny dziağaĺ w okreŜlonych cyklach pracy 
sprňŨarki. 

¶ SprawdŦ dziağanie przeğŃcznika temperaturowego (B2) ð podgrzej go do temperatury powyŨej 
40ÁC (np. za pomocŃ opalarki ð nie poddawaj wysokiej temperaturze element·w plastikowych 
znajdujŃcych siň w pobliŨu, poniewaŨ mogŃ one ulec znieksztağceniu). Wentylator E1, E3 ð 
sprňŨarka musi znajdowaĺ siň pod napiňciem. 

¶ SprawdŦ stan filtr·w ð filtry muszŃ byĺ nieuszkodzone i czyste. 

¶ SprawdŦ stan pompy. SprawdŦ, czy w skrzyni korbowej nie ma zanieczyszczeŒ i czy nie ma 
luz·w na wale korbowym. 

¶ W razie wykrycia usterek wymieŒ wszystkie uszkodzone czňŜci. 

¶ WymieŒ wszystkie uszkodzone czňŜci w razie potrzeby. 

¶ SprawdŦ stan dziağania sprzňtu (patrz rozdziağ 21.4). 

21.4. Oglňdziny poğŃczeŒ elektrycznych 

 

Ryzyko poraŨenia prŃdem elektrycznym. 

PoğŃczenie elektryczne produktu naleŨy sprawdzaĺ po odğŃczeniu od zasilania 
sieciowego . 

¶ SprawdŦ dziağanie przeğŃcznika gğ·wnego pod wzglňdem mechanicznym. 

¶ SprawdŦ, czy przew·d zasilania i przewodniki sŃ nieuszkodzone. 

¶ Skontroluj wizualnie, czy kable sŃ podğŃczone do skrzynki zaciskowej. 

¶ SprawdŦ wszystkie poğŃczenia Ŝrubowe zielono-Ũ·ğtego przewodu uziemiajŃcego PE. 
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21.5. Spust kondensatu  

 

Zmoczenie podğogi spowodowane wyciekiem bňdzie stwarzağo ryzyko 
poŜlizgniňcia. 

ObjňtoŜĺ pojemnika zbiorczego nie moŨe przekraczaĺ okreŜlonego poziomu 
maksymalnego.  

Regularnie opr·Ũniaj zbiornik kondensatu. 

 
WyğŃczyĺ sprňŨarkň za kaŨdym razem przed opr·Ũnieniem zbiornika! 

 

Ryzyko obraŨeŒ. 

Nie naleŨy podğŃczaĺ spustu kondensatu bezpoŜrednio do odpğywu do Ŝciek·w! 

MogŃ ucierpieĺ przechodnie! 

 

Ryzyko obraŨeŒ. 

OstroŨnie i powoli otw·rz zaw·r spustowy. Szybkiemu otwarciu zaworu 
spustowego towarzyszy gğoŜny dŦwiňk i niekontrolowane wyrzucenie 
nagromadzonego kondensatu.  

 

Kondensat jest automatycznie odprowadzany do naczynia zbiorczego 
kondensatu. 

¶ Poziom pğynu w naczyniu naleŨy monitorowaĺ za pomocŃ oznaczeŒ (w 
zaleŨnoŜci od pojemnoŜci naczynia). Kondensat naleŨy spuszczaĺ 
przynajmniej raz dziennie. 

 

Rys. 10: SprawdŦ poziom kondensatu w naczyniu 
 

W razie potrzeby moŨliwe jest opr·Ũnienie zbiornika powietrza za pomocŃ zaworu spustowego 
(1) znajdujŃcego siň w dolnej czňŜci zbiornika powietrza (Rys. 11). 

OdğŃcz sprňŨarkň od zasilania sieciowego i zredukuj ciŜnienie powietrza w urzŃdzeniu do 
maksymalnie 1 bara, np. wypuszczajŃc powietrze przez podğŃczony osprzňt.  

Do opr·Ũniania uŨyj wňŨa. Wolny koniec umieŜĺ w odpowiednim zbiorniku, a nastňpnie otw·rz 
zaw·r, aby spuŜciĺ kondensat ze zbiornika. 
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Rys. 11: Spust kondensatu  

 

 
Przed przeprowadzeniem nastňpujŃcych kontroli naleŨy: 

¶ W przypadku sprňŨarek DK50-10S/M z obudowŃ ï zdejmij/podnieŜ obudowň. 

¶ Model sprňŨarki z obudowŃ DK50-10 S/M 10 bar·w ï podnieŜ pokrywň obudowy, odğŃcz 
zğŃcze obudowy od zğŃcza sprňŨarki i zdejmij/podnieŜ obudowň. (Rys. 3, Rys. 8) 

21.6. Kontrola zaworu bezpieczeŒstwa 

¶ Przekrňĺ Ŝrubň (2) zaworu bezpieczeŒstwa (1) kilka 
razy w lewo, aŨ zaw·r bezpieczeŒstwa uwolni 
powietrze. 

¶ Poczekaj kilka sekund, gdy powietrze bňdzie uchodziĺ 
przez zaw·r bezpieczeŒstwa. 

¶ Przekrňĺ Ŝrubň (2) do koŒca w prawo. Zaw·r powinien 
byĺ teraz zamkniňty. 

 

Rys. 12: Kontrola zaworu bezpieczeŒstwa 
 

 

Uszkodzenie zaworu bezpieczeŒstwa moŨe spowodowaĺ wzrost ciŜnienia do 
niebezpiecznego poziomu.  

Nigdy nie naleŨy uŨywaĺ zaworu bezpieczeŒstwa, aby obniŨyĺ ciŜnienie w 
zbiorniku powietrza. MoŨe to spowodowaĺ uszkodzenie zaworu bezpieczeŒstwa. 
Zaw·r jest fabrycznie ustawiony na maksymalne dozwolone ciŜnienie. 

Nigdy nie reguluj zaworu bezpieczeŒstwa. 

 

Wypuszczanie sprňŨonego powietrza stwarza ryzyko zranienia. 

Podczas sprawdzania zaworu bezpieczeŒstwa naleŨy mieĺ zağoŨone okulary 
ochronne.  
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21.7. Wymiana filtra wlotowego  

Filtr wlotowy (1) znajduje siň pod pokrywŃ skrzyni korbowej 
agregatu 

Wymiana filtru wlotowego: 

¶ WyciŃgnŃĺ gumowŃ zatyczkň (2). 

¶ UsunŃĺ zanieczyszczony filtr wlotowy (1). 

¶ Wğ·Ũ nowy filtr i dopasowaĺ gumowŃ zatyczkň. 

 

Rys. 13: Wymiana filtru wlotowego  
 

21.8. Kontrola chğodnicy i wentylatora 

UrzŃdzenia, w szczeg·lnoŜci wentylator sprňŨarki, wentylator chğodnicy i chğodnica, muszŃ byĺ 
utrzymywane w czystoŜci, aby efektywnie dziağağy (Rys. 1). UsuŒ kurz z powierzchni Ũeber chğodnicy 
i ğopatek wentylatora za pomocŃ odkurzacza lub sprňŨonego powietrza. 

21.9. Procedura podğŃczania sprňŨarki odğŃczonej od obudowy 

 Przed kaŨdŃ naprawŃ bieŨŃcŃ lub pracŃ remontowŃ sprňŨarkň naleŨy wyğŃczyĺ i 
odğŃczyĺ od sieci elektrycznej (przez wyciŃgniňcie wtyczki z gniazdka).  

Aby sprňŨarka (bez obudowy) dziağağa prawidğowo, przew·d zawsze musi byĺ przymocowany do 
listwy zaciskowej. (Rys. 14 poz. B)W·wczas zastňpuje on przeğŃcznik na obudowie. 

 

JeŜli do listwy zaciskowej nie zostanie podğŃczony przew·d sprňŨarki (odğŃczony 
od obudowy), sprňŨarka nie bňdzie dziağaĺ! 

JeŨeli przew·d ğŃczŃcy sprňŨarkň i obudowň zostanie odğŃczony (poprzez wyjňcie wtyczki 
sieciowej) i sprňŨarka zostanie wyjňta z obudowy, urzŃdzenie nie bňdzie dziağaĺ. Dlatego najpierw 
naleŨy utworzyĺ poğŃczenie z listwŃ zaciskowŃ za pomocŃ przewodu (zastňpujŃc funkcje 
bezpiecznika). (Rys. 14). 

PROCES: 

Instalacja przewodu (proces A-B): 

¶ OdğŃcz urzŃdzenie od sieci, wyjmujŃc wtyczkň przewodu zasilania z gniazda. 

¶ Zdejmij osğonň tablicy elektrycznej (na sprňŨarce). 

¶ Przew·d poğŃczeniowy nie jest podğŃczony do listwy zaciskowej ï A. 

¶ PoğŃcz przew·d poğŃczeniowy z listwŃ zaciskowŃ ï B. 

¶ Z powrotem zamontuj osğonň tablicy elektrycznej. 

¶ PodğŃcz urzŃdzenie do sieci zasilajŃcej. 

¶ WğŃcz sprňŨarkň, obracajŃc przeğŃcznik na przeğŃczniku ciŜnienia. 

SprňŨarka ï aby dziağağa poza obudowŃ, konieczne  jest utworzenie poğŃczenia elektrycznego za 
po mocŃ przewodu poğŃczeniowego. (Rys. 14, Poz. B) 
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Rys. 14 
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21.10. Procedura podğŃczania sprňŨarki do nowej obudowy 

 

Przed kaŨdŃ naprawŃ bieŨŃcŃ lub pracŃ remontowŃ sprňŨarkň naleŨy wyğŃczyĺ i 
odğŃczyĺ od sieci elektrycznej (przez wyciŃgniňcie wtyczki z gniazdka).  

Aby sprňŨarka w obudowie dziağağa prawidğowo, nie moŨna podğŃczaĺ przewodu poğŃczeniowego 
do listwy zaciskowej. (Rys. 14 poz. A) PrzeğŃcznik na obudowie wğŃcza i wyğŃcza cağe urzŃdzenie, 
w tym takŨe sprňŨarkň. 

 

JeŜli do listwy zaciskowej sprňŨarki podğŃczonej do obudowy jest podğŃczony 
przew·d poğŃczeniowy, przeğŃcznik na obudowie sprňŨarki nie bňdzie dziağaĺ! 

Aby podğŃczyĺ do nowej obudowy sprňŨarkň, kt·ra wczeŜniej dziağağa samodzielnie (bez obudowy), 
naleŨy zlikwidowaĺ poğŃczenie z listwŃ zaciskowŃ sprňŨarki, postňpujŃc wg procedury opisanej 
niŨej. Rys. 14).  (Zobacz r·wnieŨ rozdz. 13.1 i 13.2) 

 

PROCES: 

Usuwanie przewodu poğŃczeniowego (proces B-A): 

¶ OdğŃcz urzŃdzenie od sieci, wyjmujŃc wtyczkň przewodu zasilania z gniazda. 

¶ Zdejmij osğonň tablicy elektrycznej (na sprňŨarce). 

¶ Przew·d poğŃczeniowy jest podğŃczony do listwy zaciskowej ï B. 

¶ OdğŃcz przew·d poğŃczeniowy od listwy zaciskowej ï A. 

¶ Z powrotem zamontuj osğonň tablicy elektrycznej. 

¶ Wğ·Ũ sprňŨarkň do obudowy. 

¶ PoğŃcz obudowň ze sprňŨarkŃ, wkğadajŃc wtyczkň przewodu zasilania (1) do gniazda zasilania 
(2). (Rys. 8) 

¶ PodğŃcz urzŃdzenie do sieci zasilajŃcej. 

¶ WğŃcz sprňŨarkň, obracajŃc przeğŃcznik (2) na przeğŃczniku ciŜnienia (1) i przeğŃcznik (5) na 
obudowie (Rys. 9) 

SprňŨarka z obudowŃ ï gdy sprňŨarka dziağa w obudowie, nie moŨe byĺ poğŃczenia elektrycznego. 
(Rys. 14, Poz. A) 

Uwaga: JeŜli sprňŨarka jest uŨywana bez obudowy lub konieczne jest przeprowadzenie 
czynnoŜci konserwacyjnych, przew·d poğŃczeniowy odğŃczony od listwy zaciskowej naleŨy 
przechowywaĺ w wyznaczonym miejscu obok tablicy elektrycznej. 

21.11. Czyszczenie i dezynfekcja zewnňtrznych powierzchni produktu 

Zewnňtrzne powierzchnie naleŨy czyŜciĺ i dezynfekowaĺ neutralnymi Ŝrodkami czyszczŃcymi. 

 
Agresywne detergenty i Ŝrodki dezynfekujŃce z alkoholem i chlorem mogŃ 
uszkodziĺ i odbarwiĺ powierzchnie. 
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22. WYĞłCZENIE NA DĞUGI CZAS 

JeŜli sprňŨarka nie bňdzie uŨywana przez dğugi czas, zaleca siň spuszczenie kondensatu ze 
zbiornika powietrza i wğŃczenie sprňŨarki na okoğo 10 minut z pozostawionym otwartym zaworem 
spustowym. Nastňpnie naleŨy wyğŃczyĺ sprňŨarkň za pomocŃ przeğŃcznika (2) na przeğŃczniku 
ciŜnieniowym (1) (Rys. 9), zamknŃĺ zaw·r spustowy i odğŃczyĺ urzŃdzenie od zasilania sieciowego. 

23. UTYLIZACJA URZłDZENIA 

¶ OdğŃcz urzŃdzenie od zasilania sieciowego. 

¶ WypuŜĺ powietrze ze zbiornika ciŜnieniowego, otwierajŃc zaw·r spustowy. 

¶ Zutylizuj urzŃdzenie zgodnie z wszystkimi obowiŃzujŃcymi przepisami. 

¶ Powierz zadanie posortowania i utylizacji wyspecjalizowanej firmie. 

¶ ZuŨyte czňŜci nie majŃ negatywnego wpğywu na Ŝrodowisko. 
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ROZWIłZYWANIE PROBLEMčW 

 

Ryzyko poraŨenia prŃdem elektrycznym. 

Przed podjňciem jakichkolwiek czynnoŜci odğŃcz urzŃdzenie od zasilania 
sieciowego (wyjmij wtyczkň z gniazda). 

 

Praca z elementami pneumatycznymi pod ciŜnieniem stwarza ryzyko zranienia. 

Przed podjňciem jakichkolwiek czynnoŜci cağkowicie wypuŜĺ powietrze ze 
zbiornika powietrza i ukğadu wysokociŜnieniowego. 

 

RozwiŃzywanie problem·w moŨe byĺ wykonywane wyğŃcznie przez 
wykwalifikowanego pracownika serwisu.  

 

MoŨliwa przyczyna MoŨliwa przyczyna RozwiŃzanie 

SprňŨarka nie chce 
siň wğŃczyĺ 

Brak napiňcia w przeğŃczniku 
ciŜnieniowym 

SprawdŦ napiňcie w gnieŦdzie 

SprawdŦ wyğŃcznik obwodu ð 
powinien byĺ ustawiony w pozycji 
wğŃczonej ĂIò 

Poluzowany przew·d na listwie 
zaciskowej ð naprawiĺ 

SprawdŦ przew·d elektryczny ð 
wymieniĺ uszkodzony przew·d 

Usterka uzwojenia silnika, 
uszkodzona osğona termiczna 

Wymieniĺ silnik lub uzwojenie 

Usterka kondensatora Wymieniĺ kondensator 

Blokada tğoka lub innej obrotowej 
czňŜci 

Wymieniĺ uszkodzone czňŜci 

PrzeğŃcznik ciŜnieniowy nie przeğŃcza 
siň 

Sprawdziĺ dziağanie przeğŃcznika 
ciŜnieniowego 

PrzeğŃcznik na 
obudowie nie 
wyğŃcza sprňŨarki 
(DK50-10S/M 8-
10bar) 

W obudowie znajduje siň sprňŨarka, 
kt·ra wczeŜniej byğa uŨywana osobno 
(do listwy zaciskowej jest podğŃczony 
przew·d poğŃczeniowy) 

OdğŃcz przew·d poğŃczeniowy od 
listwy zaciskowej, zobacz rozdz. 
21.10 

SprňŨarka czňsto 
siň wğŃcza 

Wyciek powietrza z ukğadu 
pneumatycznego 

SprawdŦ ukğad pneumatyczny ï 
uszczelnij luŦne poğŃczenia 

Wyciek z zaworu zwrotnego (SV) 
WyczyŜciĺ zaw·r zwrotny, wymieniĺ 
uszczelki, wymieniĺ zaw·r zwrotny 

DuŨa iloŜĺ skondensowanego pğynu w 
zbiorniku ciŜnieniowym 

SpuŜciĺ skondensowany pğyn 

Niska wydajnoŜĺ sprňŨarki 
Sprawdziĺ czas napeğniania zbiornika 
powietrza 

Niskie ciŜnienie w 
zbiorniku powietrza 
(sprňŨarka cağy czas 
dziağa) 

Wysokie zuŨycie powietrza przez 
dostarczony sprzňt 

Zmniejsz zuŨycie powietrza 
UŨyj sprňŨarki o wiňkszej pojemnoŜci 

Wyciek z ukğadu pneumatycznego 
Sprawdziĺ ukğad pneumatyczny ï 
uszczelnij luŦne poğŃczenia 

Niska wydajnoŜĺ pompy OczyŜĺ lub wymieŒ pompň 

Awaria pompy OczyŜĺ lub wymieŒ pompň 

Awaria osuszacza WymieŒ osuszacz 

PrzedğuŨajŃce siň 
dziağanie sprňŨarki 

Wyciek powietrza z ukğadu 
pneumatycznego 

SprawdŦ ukğad pneumatyczny ï 
uszczelnij luŦne poğŃczenie 

ZuŨyty pierŜcieŒ tğoka Wymieniĺ zuŨyty pierŜcieŒ tğoka 
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Brudny filtr wlotowy Wymieniĺ brudny filtr na nowy 

Nieprawidğowe dziağanie zaworu 
elektromagnetycznego 

Naprawiĺ lub wymieniĺ wentylator lub 
cewkň 

SprňŨarka jest 
gğoŜna (stukanie, 
metaliczne odgğosy) 

Uszkodzone ğoŨysko tğoka, trzon tğoka, 
ğoŨysko silnika 

Wymieniĺ uszkodzone ğoŨysko 

LuŦny (pňkniňty) element 
amortyzujŃcy (sprňŨyna) 

Wymieniĺ uszkodzonŃ sprňŨynň 

Osuszacz nie suszy 
(skondensowana 
woda w powietrzu)* 

Uszkodzony wentylator chğodnicy 
Wymieniĺ wentylator 
Sprawdziĺ Ŧr·dğo zasilania 

Uszkodzony osuszacz WymieŒ osuszacz 

ObniŨona 
skutecznoŜĺ 
suszenia ð wysoki 
ciŜnieniowy punkt 
rosy 
(skondensowana 
woda w powietrzu) 

Niskie ciŜnienie pracy 

Zmniejszyĺ zuŨycie powietrza, 
sprawdziĺ wylot Ŧr·dğa sprňŨonego 
powietrza, zlikwidowaĺ wycieki z 
ukğadu rozprowadzajŃcego 

Regeneracyjny zaw·r 
elektromagnetyczny nie dziağa 

Sprawdziĺ cewkň, wymieniĺ w razie 
potrzeby 

Sprawdziĺ stan zaworu ð jeŜli 
problem nie ustňpuje, wyczyŜciĺ lub 
wymieniĺ zaw·r 

Dysza regeneracji powietrza zatkana 
WyczyŜciĺ lub wymieniĺ dyszň 
(patrz konserwacja produktu) 

Wentylator chğodnicy nie dziağa 
Sprawdziĺ zasilanie wentylatora 
Wymieniĺ uszkodzony wentylator 

Brudna chğodnica 
Obejrzeĺ chğodnicň i wyczyŜciĺ w 
razie potrzeby 

Zatkany tğumik w zbiorniku 
kondensatu 

SprawdŦ stan tğumika. W przypadku 
duŨego oporu przepğywu wymieŒ 
tğumik 

Wadliwa elektronika osuszacza 

SprawdŦ elektronikň wyŜwietlacza i 
jeŜli wyŜwietlacz pokazuje czas 
pracy sprňŨarki, sprawdŦ 
podğŃczenie elektroniki sterujŃcej. W 
przypadku awarii wymieŒ elektronikň 

SprňŨarka pracowağa w trybie 
wyŨszym (S3>80%) 

Utrzymuj pracň sprňŨarki w trybie 
niŨszym niŨ S3-50%. Osuszacz 
zregeneruje siň automatycznie. Nie 
wyğŃczaj sprňŨarki! 

Osuszacz generuje 
duŨy hağas 

Uszkodzony wentylator Wymieniĺ uszkodzony wentylator 

Uszkodzony tğumik Wymieniĺ tğumik 

Wysokie ciŜnienie w urzŃdzeniu z 
powodu zatkanych filtr·w 

WymieŒ wkğady w osuszaczu 

)* Po awarii osuszacza dokğadnie wyczyŜciĺ wnňtrze zbiornika powietrza i usunŃĺ skondensowany 
pğyn. 

Po likwidacji awarii osuszacza i jego zğoŨeniu osuszacz naleŨy szybko zregenerowaĺ, najlepiej pod 
ciŃgğym ciŜnieniem okoğo 1 bara przez przynajmniej 1 godzinň. Nastňpnie naleŨy sprawdziĺ suchoŜĺ 
sprňŨonego powietrza. 

 

SprawdŦ zawartoŜĺ wilgoci w powietrzu wychodzŃcym ze zbiornika powietrza 
(patrz rozdziağ Dane techniczne), aby uniknŃĺ uszkodzenia podğŃczonych 
urzŃdzeŒ. 
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24. USĞUGA NAPRAWY 

Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne powinny byĺ wykonywane przez producenta, jego 
autoryzowanych przedstawicieli lub pracownik·w serwisu zatwierdzonych przez dostawcň. 

Uwaga. 

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w urzŃdzeniu bez powiadomienia. ŧadne 
z wprowadzonych zmian nie bňdŃ miağy wpğywu na wğaŜciwoŜci funkcjonalne urzŃdzenia. 
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DĎLEĢIT£ INFORMĆCIE 

1. ZHODA S POĢIADAVKAMI SMERNĉC EURčPSKEJ ĐNIE 

Tento vĨrobok je v zhode s poģiadavkami smernice MDD93/42/EEC a je bezpeļnĨ na zamĨġŎan® 
pouģitie pri dodrģan² vġetkĨch bezpeļnostnĨch pokynov. 

2. ĐĻEL URĻENIA 

Kompresor sa pouģ²va ako zdroj ļist®ho bezolejov®ho stlaļen®ho vzduchu na nap§janie 
stomatologickĨch s¼prav, pr²strojov a zariaden² v laborat·ri§ch, kde stlaļenĨ vzduch vyhovuje 
svojimi parametrami a vlastnosŠami. 

 

Vzduch kompresora nie je vhodnĨ na pripojenie k pr²strojom na umel¼ ventil§ciu 
pŎ¼c. 

Ak®koŎvek pouģitie vĨrobku nad r§mec ¼ļelu urļenia sa povaģuje za nespr§vne pouģitie. VĨrobca 
nem¹ģe niesŠ zodpovednosŠ za ak®koŎvek ġkody alebo zranenia v d¹sledku nespr§vneho pouģitia. 

3. KONTRAINDIKĆCIE A VEDōAJĠIE ĐĻINKY 

Nie s¼ zn§me ģiadne kontraindik§cie ani vedŎajġie ¼ļinky. 

4. POUĢIT£ SYMBOLY 

V n§vode na pouģitie, na vĨrobku a balen² sa pouģ²vaj¼ nasleduj¼ce znaļky a symboly: 

 
Vġeobecn§ vĨstraha 

 
VĨstraha - nebezpeļenstvo z§sahu elektrickĨm pr¼dom 

 
VĨstraha - kompresor je ovl§danĨ automaticky 

 
VĨstraha - hor¼ci povrch 

 
Vġeobecn® upozornenie 

 

Dodrģiavaj n§vod na pouģitie 

 
CE ï oznaļenie 

 
Zdravotn²cka pom¹cka 

 
S®riov® ļ²slo 

 
Artiklov® ļ²slo 

 
Unik§tny identifik§tor pom¹cky 
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Ġvajļiarsky splnomocnenĨ z§stupca 

 
Ġvajļiarsky dovozca 

 
Pripojenie ochrann®ho vodiļa 

 Poistka 

 
Manipulaļn§ znaļka na obale ï KREHK£  

 
Manipulaļn§ znaļka na obale ï TħMTO SMEROM NAHOR   

 
Manipulaļn§ znaļka na obale ï CHRĆNIş PRED DAĢńOM 

 
Manipulaļn§ znaļka na obale ï TEPLOTN£ MEDZE 

 
Manipulaļn§ znaļka na obale ï OBMEDZEN£ STOHOVANIE 

 
Znaļka na obale ï RECYKLOVATEōNħ MATERIĆL 

 
VĨrobca 

5. UPOZORNENIA 

VĨrobok je navrhnutĨ a vyrobenĨ tak, aby pri stanovenom sp¹sobe pouģ²vania bol bezpeļnĨ pre 
pouģ²vateŎa aj pre okolie. Preto je potrebn® riadiŠ sa nasleduj¼cimi upozorneniami. 

5.1. Vġeobecn® upozornenia 

NĆVOD NA POUĢITIE SI PRED POUĢITĉM VħROBKU STAROSTLIVO PREĻĉTAJTE A 
USCHOVAJTE NA ńALĠIE POUĢITIE! 

¶ N§vod na pouģitie sl¼ģi na spr§vnu inġtal§ciu, obsluhu a ¼drģbu vĨrobku. Presn® reġpektovanie 
tohto n§vodu je predpokladom pre spr§vne pouģ²vanie v zmysle zamĨġŎan®ho pouģitia a spr§vnu 
obsluhu vĨrobku.  

¶ Origin§lny obal uschovaŠ pre pr²padn® vr§tenie zariadenia. Origin§lny obal zaruļuje optim§lnu 
ochranu vĨrobku poļas prepravy. Ak bude poļas z§ruļnej lehoty potrebn® vĨrobok vr§tiŠ, 
vĨrobca neruļ² za ġkody sp¹soben® nespr§vnym zabalen²m vĨrobku. 

¶ Na ġkody, ktor® vznikli pouģ²van²m in®ho pr²sluġenstva ako predpisuje alebo odpor¼ļa vĨrobca, 
sa z§ruka nevzŠahuje. 

¶ VĨrobca preber§ zodpovednosŠ za bezpeļnosŠ, spoŎahlivosŠ a funkciu vĨrobku len vtedy, ak: 

- inġtal§ciu, nov® nastavenia, zmeny, rozġ²renia a opravy vykon§va vĨrobca alebo organiz§cia 
poveren§ vĨrobcom. 

- sa vĨrobok pouģ²va v s¼lade s n§vodom na pouģitie. 

¶ N§vod na pouģitie zodpoved§ pri tlaļi vyhotoveniu vĨrobku a stavu podŎa pr²sluġnĨch 
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bezpeļnostno-technickĨch noriem. VĨrobca si vyhradzuje vġetky pr§va na ochranu pre uveden® 
zapojenia, met·dy a n§zvy. 

¶ Preklad n§vodu na pouģitie je vykonanĨ v s¼lade s najlepġ²mi znalosŠami. V pr²pade nejasnost² 
plat² slovensk§ verzia textu. 

¶ N§vod na pouģitie je p¹vodnĨ, preklad je vykonanĨ v s¼lade s najlepġ²mi znalosŠami. 

5.2. Vġeobecn® bezpeļnostn® upozornenia 

VĨrobca navrhol a vyrobil vĨrobok tak, aby boli minimalizovan® ak®koŎvek rizik§ pri spr§vnom 
pouģ²van² podŎa zamĨġŎan®ho pouģitia. VĨrobca povaģuje za svoju povinnosŠ pop²saŠ nasleduj¼ce 
vġeobecn® bezpeļnostn® opatrenia. 

¶ Pri prev§dzke vĨrobku treba reġpektovaŠ z§kony a region§lne predpisy platn® v mieste 
pouģ²vania. V z§ujme bezpeļn®ho priebehu pr§ce s¼ za dodrģiavanie predpisov zodpovedn² 
prev§dzkovateŎ a pouģ²vateŎ. 

¶ BezpeļnosŠ obsluhuj¼ceho person§lu a bezporuchov§ prev§dzka vĨrobku s¼ zaruļen® len pri 
pouģ²van² origin§lnych ļast² vĨrobku. Pouģ²vaŠ sa m¹ģe len pr²sluġenstvo a n§hradn® diely 
uveden® v technickej dokument§cii alebo vyslovene povolen® vĨrobcom. 

¶ Pred kaģdĨm pouģit²m vĨrobku je potrebn®, aby sa pouģ²vateŎ presvedļil o jeho riadnej funkcii a 
bezpeļnom stave. 

¶ Pouģ²vateŎ mus² byŠ obozn§menĨ s obsluhou pr²stroja. 

¶ VĨrobok nie je urļenĨ pre prev§dzku v priestoroch, v ktorĨch hroz² nebezpeļenstvo vĨbuchu. 

¶ Ak v priamej s¼vislosti s prev§dzkou pr²stroja nastane neģiaduca udalosŠ, pouģ²vateŎ je povinnĨ 
o tejto udalosti neodkladne informovaŠ svojho dod§vateŎa. 

¶ V pr²pade z§vaģnej nehody sp¹sobenej pom¹ckou by mal t¼to udalosŠ pouģ²vateŎ ohl§siŠ 
vĨrobcovi a pr²sluġn®mu org§nu v ļlenskom ġt§te, v ktorom m§ pouģ²vateŎ bydlisko. 

5.3. Bezpeļnostn® upozornenia k ochrane pred elektrickĨm pr¼dom 

¶ Zariadenie m¹ģe byŠ pripojen® iba na riadne namontovan¼ z§suvku s ochrannĨm pripojen²m. 

¶ Pred pripojen²m vĨrobku sa mus² skontrolovaŠ, ļi s¼ sieŠov® napªtie a sieŠovĨ kmitoļet uveden® 
na vĨrobku v s¼lade s hodnotami  nap§jacej siete. 

¶ Pred uveden²m vĨrobku do prev§dzky treba skontrolovaŠ pr²padn® poġkodenia prip§janĨch 
vzduchovĨch a elektrickĨch rozvodov. Poġkoden® pneumatick® a elektrick® vedenia sa musia 
ihneŅ vymeniŠ. 

¶ Pri nebezpeļnĨch situ§ci§ch alebo technickĨch poruch§ch je potrebn® vĨrobok ihneŅ odpojiŠ zo 
siete (vytiahnuŠ sieŠov¼ vidlicu). 

¶ Pri vġetkĨch pr§cach v s¼vislosti s opravami a ¼drģbou musia byŠ:  

- sieŠov§ vidlica vytiahnut§ zo z§suvky 

- vypustenĨ tlak z tlakovej n§drģe a tlakov® potrubia odvzduġnen® 

¶ VĨrobok m¹ģe inġtalovaŠ len kvalifikovanĨ odborn²k. 
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6. SKLADOVACIE A  PREPRAVN£ PODMIENKY 

Kompresor sa od vĨrobcu zasiela v prepravnom obale. TĨm je vĨrobok zabezpeļenĨ pred 
poġkoden²m pri preprave. 

 

Nebezpeļenstvo poġkodenia pneumatickĨch ļast². 

Kompresor sa smie prepravovaŠ len bez tlaku. Pred prepravou nevyhnutne 
vypustiŠ tlak vzduchu z tlakovej n§drģe a tlakovĨch had²c a vypustiŠ kondenz§t 
zo vzduġn²ka. 

 

 

Origin§lny obal uschovaŠ pre pr²padn® vr§tenie zariadenia Pri preprave pouģ²vaŠ 
podŎa moģnosti vģdy origin§lny obal kompresora pre optim§lnu ochranu 
vĨrobku. Ak bude poļas z§ruļnej lehoty potrebn® vĨrobok vr§tiŠ, vĨrobca neruļ² 
za ġkody sp¹soben® nespr§vnym zabalen²m vĨrobku. 

 

 
Kompresor prepravovaŠ nastojato, vģdy zaistenĨ prepravnĨm fixovan²m. 

 

 

Poļas prepravy a skladovania chr§niŠ kompresor pred vysokou vlhkosŠou, neļistotou 
a extr®mnymi teplotami. NeskladovaŠ v priestoroch spolu s prchavĨmi chemickĨmi 
l§tkami. 

 

 

Ak nie je uschovanie origin§lneho obalu moģn®, zlikvidujte ho ġetrne k ģivotn®mu 
prostrediu. PrepravnĨ kart·n sa m¹ģe vyhodiŠ so starĨm papierom. 

 

 

Zariadenie je zak§zan® skladovaŠ a prepravovaŠ mimo definovanĨch podmienok, pozri 
niģġie. 

 

6.1. Podmienky okolia  

VĨrobky je moģn® skladovaŠ v priestoroch a dopravnĨch prostriedkoch bez st¹p prchavĨch 
chemickĨch l§tok pri nasleduj¼cich klimatickĨch podmienkach: 

Teplota  ï25ÁC aģ +55ÁC 

Relat²vna vlhkosŠ max. 90% (bez kondenz§cie) 
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POPIS VħROBKU 

7. VARIANTY 

Kompresor sa vyr§ba podŎa ¼ļelu v tĨchto variantoch: 

DK50-10 Z/M Kompresor na z§kladni s adsorpļnĨm suġiļom vzduchu 

  

DK50-10 S/M Kompresor s adsorbpļnĨm suġiļom vzduchu v skrinke 
 

  

DK50-10 Z/M DK50-10 S/M 

8. DOPLNKOV£ VYBAVENIE 

Doplnkov® vybavenie nie je predmetom z§kladnej dod§vky, je potrebn® objednaŠ ho osobitne. 

Sada filtrov vĨstupn®ho stlaļen®ho vzduchu 

Kompresor m¹ģe byŠ vybavenĨ sadou filtrov podŎa poģiadavky. Filtraļn§ sada m¹ģe byŠ doplnen§ 
o regul§tor tlaku vzduchu. 

 

V pr²pade poģiadavky na inĨ stupeŔ filtr§cie vzduchu je treba t¼to poģiadavku 
dohodn¼Š s dod§vateŎom a ġpecifikovaŠ v objedn§vke. 

 

Typ Pouģitie StupeŔ filtr§cie /Õm/ Artiklov® ļ²slo 

FS 20F 

DK50-10Z/M 

1 604014119-003 

FS 20M 1+0,1 604014119-009 

FS 20S 1+0,01 604014119-012 

FS 20A 1+0,01+A** 604014119-013 

**) A ï submikrofilter s akt²vnym uhl²m  
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Sada regul§tora k filtraļnĨm sad§m 

Kompresor m¹ģe byŠ vybavenĨ sadou regul§tora tlaku vĨstupn®ho stlaļen®ho vzduchu podŎa 
poģiadavky. Regul§tor je potrebn® si vybraŠ podŎa pouģitia k filtraļnej sade, alebo samostatne. 
Regul§tor zabezpeļ² konġtantnĨ tlak na vĨstupe z kompresora. 

Typ Pouģitie Artiklov® ļ²slo 

Regul§tor komplet 
(k filtraļnej sade) DK50-10Z/M 

604014142-000 

REG10 (samostatnĨ) 447000001-042 

Drģiaky k filtraļnĨm sad§m 

 
Ku kaģdej sade je potrebn® doobjednaŠ vhodnĨ drģiak. 

 

9. FUNKCIA VħROBKU 

9.1. Kompresor s adsorpļnĨm suġiļom 

Agreg§t kompresora (1) nas§va atmosf®rickĨ vzduch cez vstupnĨ filter (8) a stlaļenĨ ho dod§va 
chladiļom (10) cez spªtnĨ ventil (3) do suġiļa (9) vysuġenĨ a ļistĨ do vzduġn²ka (2). Suġiļ 
zabezpeļ² kontinu§lne suġenie stlaļen®ho vzduchu. Vyp¼ġŠac²m ventilom (7), sa vyp¼ġŠa 
kondenz§t zo vzduġn²ka v pr²pade kontroly suġenia. StlaļenĨ, suchĨ a ļistĨ vzduch bez st¹p oleja 
je vo vzduġn²ku pripravenĨ na Ņalġie pouģitie. 

Tlakov¼ n§dobu nie je potrebn® odkalovaŠ. 

ĻasŠ vysuġen®ho vzduchu zo vzduġn²ka je n§sledne poļas prest§vky pr§ce kompresora je pouģit§ 
na regener§ciu adsorpļn®ho suġiļa.  

 

Nebezpeļenstvo poġkodenia zariadenia. 

Kompresor s adsropļnĨm suġiļom typu ADS je moģn® pouģiŠ iba na pr§cu v 
pracovnom reģime S3. Kompresor je optimalizovanĨ na pracovnĨ reģim S3-70%. 
Neodpor¼ļa sa pouģ²vaŠ kompresor v reģime vyġġom ako S3-80%. 

9.2. Skrinka kompresora  

Skrinka zabezpeļuje kompaktn® prekrytie kompresora, ļ²m ¼ļinne tlm² hluk, priļom zabezpeļuje 
dostatoļn¼ vĨmenu chladiaceho vzduchu. Svoj²m dizajnom je vhodn§ na umiestnenie v ordin§cii 
ako s¼ļasŠ n§bytku. Ventil§tor pod agreg§tom kompresora zabezpeļuje chladenie kompresora, je 
v ļinnosti s¼ļasne s motorom kompresora alebo po zapnut² teplotn®ho sp²naļa pri teplote vyġġej 
ako 40ÁC. Po vychladen²  priestoru v skrinke pod cca 32ÁC sa ventil§tory automaticky vypne.   

Typ Pouģitie Artiklov® ļ²slo 

Drģiak na kompresor 
DK50-10Z/M 

603002108-000 

Drģiak na stenu 604014186-000 
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Nebezpeļenstvo prehriatia kompresora.  

Je zak§zan® vytv§raŠ prek§ģky na vstupe chladiaceho vzduchu do skrinky (po 
obvode spodnej ļasti skrinky) a na vĨstupe tepl®ho vzduchu v hornej zadnej 
ļasti skrinky. 

V pr²pade umiestnenia kompresora na mªkk¼ podlahu, napr. koberec, je nutn® 
vytvoriŠ medzeru medzi z§kladŔou a podlahou alebo skrinkou a podlahou, napr. 
podloģenie pªtiek tvrdĨmi podloģkami z d¹vodu zabezpeļenia dostatoļn®ho 
chladenia kompresora . 

 
Popis k  obr§zkom 1 - 3 

1 Agreg§t kompresora 

2 Vzduġn²k 

3 SpªtnĨ ventil 

4 TlakovĨ sp²naļ 

5 PoistnĨ ventil 

6 Tlakomer 

7 Vyp¼ġŠac² ventil 

8 VstupnĨ filter 

9 AdsorpļnĨ suġiļ 

10 Chladiļ 

11 Ventil§tor kompresora 

12 Istiaci vyp²naļ 

13 Ventil§tor chladiļa 

14 MagnetickĨ drģiak 

15 N§doba na zber kondenz§tu 

16 VĨstup vzduchu 

17 Riadiaca elektronika suġiļa 

18 Vyp²naļ 

19 Z§suvka 

20 Ventil§tor skrinky 
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Obr. 1: DK50 - 10 Kompresor s  adsorpļnĨm suġiļom vzduchu 
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Obr. 2: Skrinka  6-8 bar 
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Obr. 3: Skrinka 8-10 bar  
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TECHNICK£ ĐDAJE 

Kompresory s¼ konġtruovan® pre prev§dzku v suchĨch, vetranĨch a bezpraġnĨch vn¼tornĨch 
priestoroch pri nasleduj¼cich klimatickĨch podmienkach: 

Teplota  +5ÁC aģ +40ÁC 

Relat²vna vlhkosŠ max. 70% 

 

PracovnĨ tlak 6 ï 8 bar  DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

Menovit® napªtie, Frekvencia a) V, Hz 230, 50/60 230, 50/60 

VĨkonnosŠ pri pretlaku 6 bar (FAD) l/min 70 d)/80 e) 70 d)/80 e) 

PracovnĨ tlak b) bar 6,0 ï 8,0 6,0 ï 8,0 

MenovitĨ pr¼d A 4,2/5,2 4,2/5,2 

VĨkon motora kW 0,55 0,55 

Objem vzduġn²ka l 10 10 

Kvalita vzduchu ï filtr§cia mm - - 

PovolenĨ prev§dzkovĨ tlak poistn®ho ventilu bar 12,0 12,0 

Hladina hluku pri pretlaku 5 bar (LpA) dB 64/67 51/53 

Reģim prev§dzky % S3-70% S3-70% 

StupeŔ suġenia - PDP pri 7 bar ÁC ¢ -20 ¢ -20 

Ļas naplnenia vzduġn²ka z 0 do 7 bar s 70 70 

Rozmery (netto) 
ġ x h x v 

mm 350x555x555 440x650x655 

HmotnosŠ netto c) kg 45 62 

Klasifik§cia podŎa EN 60 601-1 Trieda I. 

Klasifik§cia podŎa MDD 93/42 EEC, 2007/47 EC IIa 

a) Prevedenie kompresora uviesŠ pri objedn§van² 
b) InĨ rozsah tlaku konzultovaŠ s dod§vateŎom 
c) Hodnota hmotnosti je informat²vny ¼daj, plat² len pre vĨrobok bez doplnkov®ho vybavenia 
d) V z§ujme zachovania deklarovan®ho stupŔa suġenia by maxim§lna kontinu§lna spotreba vzduchu 
pripojen®ho zariadenia nemala presiahnuŠ 40 l/min. 

e) V z§ujme zachovania deklarovan®ho stupŔa suġenia by maxim§lna kontinu§lna spotreba vzduchu 
pripojen®ho zariadenia nemala presiahnuŠ 46 l/min. 

Z§vislosŠ vĨkonnosti kompresora od pracovn®ho tlaku 
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PracovnĨ tlak 8 ï 10 bar  DK50 -10 Z/M DK50 -10 S/M 

Menovit® napªtie, Frekvencia a) V, Hz 230, 50/60 230, 50/60 

VĨkonnosŠ pri pretlaku 8 bar (FAD) l/min 60 d)/70 e) 60 d)/70 e) 

PracovnĨ tlak b) bar 8,0 ï 10,0 8,0 ï 10,0 

MenovitĨ pr¼d A 4,3/5,3 4,4/5,4 

VĨkon motora kW 0,55 0,55 

Objem vzduġn²ka l 10 10 

Kvalita vzduchu ï filtr§cia mm - - 

PovolenĨ prev§dzkovĨ tlak poistn®ho ventilu bar 12,0 12,0 

Hladina hluku pri pretlaku 5 bar (LpA) dB 64/67 51/53 

Reģim prev§dzky % S3-70% S3-70% 

StupeŔ suġenia - PDP pri 7 bar ÁC ¢ -20 ¢ -20 

Ļas naplnenia vzduġn²ka z 0 do 7 bar s 70 70 

Rozmery (netto) 
ġ x h x v 

mm 350x555x555 440x655x670 

HmotnosŠ netto c) kg 45 65 

Klasifik§cia podŎa EN 60 601-1 Trieda I. 

Klasifik§cia podŎa MDD 93/42 EEC, 2007/47 EC IIa 

a) Prevedenie kompresora uviesŠ pri objedn§van² 
b) InĨ rozsah tlaku konzultovaŠ s dod§vateŎom 
c) Hodnota hmotnosti je informat²vny ¼daj, plat² len pre vĨrobok bez doplnkov®ho vybavenia 
d) V z§ujme zachovania deklarovan®ho stupŔa suġenia by maxim§lna kontinu§lna spotreba vzduchu 
pripojen®ho zariadenia nemala presiahnuŠ 35 l/min. 

e) V z§ujme zachovania deklarovan®ho stupŔa suġenia by maxim§lna kontinu§lna spotreba vzduchu 
pripojen®ho zariadenia nemala presiahnuŠ 40 l/min. 

Z§vislosŠ vĨkonnosti kompresora od pracovn®ho tlaku 
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Korekcia FAD vĨkonnosti podŎa nadmorskej vĨġky 

VĨkonnosŠ ud§van§ vo forme FAD (ĂFree Air Deliveryñ) sa vzŠahuje na podmienky: 

Nadmorsk§ vĨġka 0 m.n.m. Teplota 20ÁC 

Atmosf®rickĨ tlak 101325 Pa Relat²vna vlhkosŠ 0% 

 

Pre prepoļet FAD vĨkonnosti kompresora v z§vislosti od nadmorskej vĨġky je potrebn® aplikovaŠ 
korekļnĨ faktor podŎa nasleduj¼cej tabuŎky: 

Nadm. vĨġka [m.n.m.] 0 -1500 1501 - 2500 2501 - 3500 3501 - 4500 
KorekļnĨ faktor FAD 1 0,8 0,71 0,60 

Vyhl§senie k elektromagnetickej kompatibilite 

Pr²stroj vyģaduje ġpeci§lnu obozretnosŠ tĨkaj¼cu sa elektromagnetickej kompatibility  (EMC) a 
vyģaduje inġtal§ciu a uvedenie do prev§dzky v s¼lade s EMC inform§ciami uvedenĨmi niģġie. 

Smernice a vyhl§senie vĨrobcu ï elektromagnetick® vyģarovanie 

PodŎa IEC 60601-1-2:2014 - Zdravotn²cke elektrick® pr²stroje. ĻasŠ 1-2: Vġeobecn® poģiadavky na 
z§kladn¼ bezpeļnosŠ a nevyhnutn® prev§dzkov® vlastnosti. Pridruģen§ norma: Elektromagnetick® ruġenia 

Pr²stroj je urļenĨ pre pouģitie v elektromagnetickom prostred² ġpecifikovanom niģġie. Z§kazn²k alebo 
uģ²vateŎ by mali zaistiŠ, aby bol pr²stroj pouģ²vanĨ v takom prostred². 

Test vyģarovania Zhoda  Elektromagnetick® prostredie -  n§vod 

RF vyģarovanie CISPR 11  Skupina 1  

Pr²stroj vyuģ²va RF energiu len pre svoje 
vn¼torn® funkcie. Preto s¼ RF emisie  veŎmi 

n²zke a pravdepodobne nesp¹sobia ruġenie 
okolitĨch elektronickĨch zariaden². 

RF vyģarovanie CISPR 11  Trieda B 

Pr²stroj je vhodnĨ pre pouģitie vo vġetkĨch 
zariadeniach vr§tane dom§cich prev§dzok a 

zariaden² priamo napojenĨch na verejn¼ sieŠ 
n²zkeho napªtia, nap§jaj¼cu obytn® budovy. 

Harmonick® vyģarovanie 

IEC 61000-3-2  
Trieda A  

Kol²sanie napªtia / 

blikanie IEC 61000-3-3  

Pr²stroj pravdepodobne 

nebude sp¹sobovaŠ 
blikanie, pretoģe pr¼d po 

spusten² je pribliģne 
konġtantnĨ. 
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Smernice a vyhl§senie vĨrobcu -  elektromagnetick§ odolnosŠ 

PodŎa IEC 60601-1-2:2014 - Zdravotn²cke elektrick® pr²stroje. ĻasŠ 1-2: Vġeobecn® poģiadavky na 
z§kladn¼ bezpeļnosŠ a nevyhnutn® prev§dzkov® vlastnosti. Pridruģen§ norma: Elektromagnetick® ruġenia 

Pr²stroj je urļenĨ pre pouģitie v elektromagnetickom prostred² ġpecifikovanom niģġie. Z§kazn²k alebo 
uģ²vateŎ by mali zaistiŠ, aby bol pr²stroj pouģ²vanĨ v takom prostred². 

Test odolnosti  
ĐroveŔ testu 

IEC 60601 -1-2  
ĐroveŔ zhody 

Elektromagnetick® prostredie -  
n§vod 

ElektrostatickĨ 
vĨboj (ESD) podŎa  

IEC 61000-4-2  

Ñ8 kV kontakt  

Ñ15 kV vzduch 

Ñ8 kV kontakt  

Ñ15 kV vzduch 

Podlaha by mala byŠ dreven§, 
bet·nov§ alebo keramick§. Ak je 
podlaha pokryt§ syntetickĨm 
materi§lom, mus² byŠ relat²vna 
vlhkosŠ vzduchu aspoŔ 30 %.  

RĨchle elektrick® 
prechodn® javy / 

skupiny impulzov 

IEC 61000-4-4  

Ñ2 kV pre 
elektrick® rozvody  

Ñ1 kV pre 
vstupn® / 

vĨstupn® rozvody  

Ñ2 kV  
100 kHz frekvencia 

opakovania 

Pripojen® na sieŠ 

Kvalita elektrick®ho nap§jania by mala 

byŠ typick§ pre komerļn® alebo 
nemocniļn® prostredie. 

R§zovĨ impulz 

IEC 61000-4-5  

Ñ1 kV rozdielovĨ 
reģim  

Ñ2 kV spoloļnĨ 

reģim  

Ñ1 kV L-N 

Ñ2 kV L-PE; N-PE 
Pripojen® na sieŠ 

Kvalita elektrick®ho nap§jania by 
mala byŠ typick§ pre komerļn® 
alebo nemocniļn® prostredie. 

Pokles napªtia, 
kr§tke preruġenie 

a zmeny napªtia 
na vstupnĨch 

elektrickĨch 

rozvodoch 
IEC 60601-4-11  

UT=0%, 0,5 cyklu  

(pri 0, 45, 
90, 135, 180, 

225, 270 a 315ϲ) 

 
UT=0%, 1 cyklus  

 
UT=70% 25/30 

cyklov (pri 0ϲ) 

 
UT=0%, 250/300 

cyklov 

UT=>95%, 0,5 cyklu  

(pri 0, 45, 90,  135, 

180, 225, 270 a 315ϲ) 

 

UT=>95%, 1 cyklus  

 
UT=70% (30% pokles 

UT), 
25(50Hz)/30(60Hz) 

cyklov (pri 0ϲ) 

 
UT=>95%, 

250(50Hz)/300(60Hz) 
cyklov 

Kvalita elektrick®ho nap§jania by mala 

byŠ typick§ pre komerļn® alebo 
nemocniļn® prostredie. 

 
Pr²stroj sa automaticky zastav² a 

reġtartuje pri kaģdom poklese napªtia. 

V tomto pr²pade nedoch§dza k 
neprijateŎn®mu poklesu tlaku. 

 

Magnetick® pole 

sieŠovej 

frekvencie (50/60 
Hz) podŎa IEC 

61000-4-8  

N/A N/A 
Pr²stroj neobsahuje komponenty citliv® 

na magnetick® pole. 

POZNĆMKA: UT je AC sieŠov® nap§janie pred aplik§ciou testovacej ¼rovne. 
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Smernice a vyhl§senie vĨrobcu -  elektromagnetick§ odolnosŠ 

PodŎa IEC 60601-1-2:2014 - Zdravotn²cke elektrick® pr²stroje. ĻasŠ 1-2: Vġeobecn® poģiadavky na 
z§kladn¼ bezpeļnosŠ a nevyhnutn® prev§dzkov® vlastnosti. Pridruģen§ norma: Elektromagnetick® ruġenia 

Pr²stroj je urļenĨ pre pouģitie v elektromagnetickom prostred² ġpecifikovanom niģġie. Z§kazn²k alebo 
uģ²vateŎ by mali zaistiŠ, aby bol pr²stroj pouģ²vanĨ v takom prostred². 

Test odolnosti  
ĐroveŔ testu 

IEC 60601 -1-2  
ĐroveŔ zhody Elektromagnetick® prostredie -  n§vod 

 

 
 

 
 

 
Frekvencie ġ²ren® 

veden²m 

IEC 61000-4-6 
 

 
 

 

 
 

 
Frekvencie ġ²ren® 

vyģarovan²m 

IEC 61000-4-3 
 

 
 

 
Bl²zke polia od 

RF bezdr¹tovĨch 

komunikaļnĨch 
pr²strojov 

IEC 61000-4-3 
 

 

 
 

 
 

 
 

3 Vrms 

150 kHz aģ 80MHz 
 

 
 

 

 
 

3 V/m 
80 MHz aģ 2,7 

GHz 

 
 

 
 

 
9 aģ 28 V/m 

15 urļenĨch 

frekvenci² 
(380 aģ 5800 

MHz) 
 

 
 

 
 

 

 
 

3 Vrms 
 

 

 
 

 
 

 
 

3 V/m  

 
 

 
 

 

 
 

9 aģ 28 V/m 
15 urļenĨch 

frekvenci² 
(380 aģ 5800 

MHz) 

 

Prenosn® a mobiln® r§dio-frekvenļn® 
komunikaļn® zariadenia vr§tane k§blov by 

sa nemali pouģ²vaŠ vo vzdialenosti od 

pr²stroja menġej, neģ je odpor¼ļan§ 
vzdialenosŠ vypoļ²tan§ pomocou rovnice 

pre frekvenciu vysielaļa. 
 

Odpor¼ļan® ochrann® vzdialenosti  
 

d=1,2ã P 

 
d=1,2ã P, 80 MHz aģ 800 MHz 

 
d=2,3ã P, 800 MHz aģ 2,7 GHz 

 

kde P je maxim§lny menovitĨ vĨkon 
vysielaļa vo wattoch (W) podŎa ¼dajov 

vĨrobcu vysielaļa a d je odpor¼ļan§ 
ochrann§ vzdialenosŠ v metroch (m). 

 

 
Intenzita poŎa od pevnĨch r§dio-

frekvenļnĨch vysielaļov, ako bola urļen§  
prieskumom polohy lokalitya, by mala byŠ 

niģġia ako ¼roveŔ zhody pre kaģdĨ 

frekvenļnĨ rozsahb. K ruġeniu m¹ģe pr²sŠ v 
bl²zkosti zariaden² oznaļenĨch nasleduj¼cim 

symbolom: 
 

 

POZNĆMKA 1 Pri 80 MHz a 800 MHz plat² vyġġ² frekvenļnĨ rozsah. 

POZNĆMKA 2 Tieto smernice nemusia platiŠ za vġetkĨch okolnost². Ġ²renie elektromagnetick®ho vlnenia 

ovplyvŔuje schopnosŠ absorpcie a odrazivosti budov, objektov a os¹b. 

a Intenzitu poŎa pevnĨch vysielaļov, ako s¼ napr²klad vykrĨvaļe mobilnĨch telef·nov a pozemn® mobiln® 

r§diostanice, amat®rske r§diostanice, rozhlasov® vysielaļe v p§smach AM a FM a telev²zne vysielaļe, nie je 
moģn® presne teoreticky predpovedaŠ. Pre pos¼denie elektromagnetick®ho prostredia z hŎadiska pevnĨch 

vysielaļov by mal byŠ zv§ģenĨ prieskum lokality. Ak nameran§ intenzita poŎa na mieste, na ktorom je 
pr²stroj pouģ²vanĨ, prekroļ² vyġġie uveden¼ ¼roveŔ zhody, je potrebn® pr²stroj pozorovaŠ, aby bolo moģn® 

overiŠ jeho riadne fungovanie. Neobvykl® spr§vanie si m¹ģe vyģiadaŠ dodatoļn® opatrenia, napr. in® 

nasmerovanie alebo premiestenie pr²stroja. 

 

b Nad frekvenļnĨm rozsahom 150 kHz aģ 80 MHz by intenzita poŎa mala byŠ niģġia neģ 3 V/m. 
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INĠTALĆCIA 

 

Nebezpeļenstvo nespr§vnej inġtal§cie. 

Kompresor smie inġtalovaŠ a po prvĨkr§t uviesŠ do prev§dzky len kvalifikovanĨ 
odborn²k. Jeho povinnosŠou je zaġkoliŠ obsluhuj¼ci person§l o pouģ²van² a  
¼drģbe zariadenia. Inġtal§ciu a zaġkolenie obsluhy potvrd² z§pisom v z§zname o 
inġtal§cii zariadenia (Pozri z§ruļnĨ list). 

10. INĠTALAĻN£ PODMIENKY 

¶ Kompresor sa smie inġtalovaŠ a prev§dzkovaŠ len v suchĨch, dobre vetranĨch a bezpraġnĨch 
priestoroch pri podmienkach uvedenĨch v TechnickĨch ¼dajoch. 

 

Nebezpeļenstvo poġkodenia zariadenia. 

Zariadenie nesmie byŠ prev§dzkovan® vo vonkajġom prostred², ani vo vlhkom 
alebo mokrom prostred². 

 

Nebezpeļenstvo vĨbuchu. 

Zariadenie je zak§zan® pouģ²vaŠ v priestoroch s pr²tomnosŠou vĨbuġnĨch 
plynov, prachov alebo horŎavĨch kvapal²n. 

 

Nebezpeļenstvo pop§lenia alebo poģiaru. Pozor hor¼ci povrch. 

Pri ļinnosti kompresora sa ļasti agreg§tu zohrej¼ na vysok® teploty nebezpeļn® 
pre dotyk obsluhy alebo materi§lu. 

¶ Kompresor sa mus² inġtalovaŠ tak, aby bol Ŏahko pr²stupnĨ pre obsluhu a ¼drģbu a aby bol 
pr²stupnĨ vĨrobnĨ ġt²tok. 

¶ Kompresor mus² st§Š na rovnom, dostatoļne stabilnom podklade (pozor na hmotnosŠ 
kompresora, pozri Technick® ¼daje). 

¶ In® pouģitie alebo pouģitie nad tento r§mec sa nepovaģuje za pouģ²vanie podŎa ¼ļelu urļenia. 
VĨrobca neruļ² za ġkody z toho vyplĨvaj¼ce. Riziko zn§ġa vĨluļne prev§dzkovateŎ / pouģ²vateŎ. 

 

Nebezpeļenstvo vysokej teploty. 

Je zak§zan® vytv§raŠ prek§ģky pre pr¼denie vzduchu pred a za chladiļom suġiļa. 
M¹ģe d¹jsŠ k nebezpeļn®mu n§rastu teploty vn¼tornĨch aj vonkajġ²ch ļast² 
suġiļa. 

 

Pri prvom uveden² do prev§dzky m¹ģete doļasne (na kr§tky ļas) c²tiŠ 
charakteristickĨ pach nov®ho vĨrobku. Tento pach je len kr§tkodobĨ a nebr§ni 
riadnemu pouģ²vaniu vĨrobku. Po inġtal§cii zabezpeļte vetranie miestnosti. 

11. ZOSTAVENIE KOMPRESORA  

11.1. Manipul§cia a odfixovanie  

¶ VybaliŠ kompresor z obalu. 

¶ UloģiŠ kompresor na miesto prev§dzky. (Obr. 4). 

 

Pri manipul§ci² so zariaden²m je potrebn® prisp¹sobiŠ poļet os¹b podŎa 
hmotnosti zariadenia.  
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Obr. 4: Manipul§cia s kompresorom 

  

¶ Odstr§niŠ transportn® zaistenie agreg§tov (Obr. 5). 

 

Pred prvĨm uveden²m do prev§dzky sa musia odstr§niŠ vġetky istiace prvky 
sl¼ģiace na fix§ciu zariadenia poļas dopravy ï inak hroz² poġkodenie vĨrobku. 

Fixaļn® prvky agreg§tov odstr§niŠ aģ po zostaven² a vyv§ģen² kompresora na 
mieste koneļn®ho uloģenia. 

 
Obr. 5: Odfixovanie agreg§tu 
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12. PNEUMATICK£ PRIPOJENIE 

12.1. Pripojenie k  vĨstupu stlaļen®ho vzduchu 

¶ Na vĨstup stlaļen®ho vzduchu (1) kompresora pripojiŠ 
tlakov¼ hadicu (2).  

¶ Hadicu viesŠ k pneumatick®mu rozvodu alebo priamo 
k spotrebiļu ï stomatologickej s¼prave. 

¶ Tlakov¼ hadicu zaistiŠ v pr²chytke (3) (Obr. 6). 

¶ Pri kompresore v skrinke vyviesŠ tlakov¼ hadicu cez 
otvor v zadnej stene skrinky. (Obr. 7) 

 

  

Obr. 6: Pripojenie k vĨstupu stlaļen®ho vzduchu 

12.2. Pripojenie n§doby na kondenz§t 

¶ N§dobu na zber kondenz§tu prepojiŠ hadiļkou (1) s vĨstupom kondenz§tu. (Obr. 7) 

¶ Pri kompresore v skrinke vyviesŠ hadiļky cez otvor v zadnej stene skrinky a pripojiŠ 
k n§dobe. N§dobu na zber kondenz§tu uchytiŠ na boļnĨ panel, alebo na zadnĨ panel 
skrinky. ZaistiŠ v pr²chytke (3) spolu s pr²vodnou ġn¼rou. (Obr. 7) 

 

Nebezpeļenstvo poranenia. 

Odvod kondenz§tu sa nesmie priamo pripojiŠ do odpadu, alebo ponechaŠ bez 
pripojenia k  zbernej n§dobe!  

M¹ģe d¹jsŠ k poraneniu okoloid¼cej osoby! 
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Obr. 7: VĨstup kondenz§tu 
 

 

Nebezpeļenstvo poġkodenia pneumatickĨch ļast². 

Vzduchov® hadice nesm¼ byŠ zlomen®. 

 

13. ELEKTRICK£ ZAPOJENIE 

¶ VĨrobok sa dod§va so ġn¼rou zakonļenou vidlicou s ochrannĨm kontaktom. Vidlicu sieŠovej 
ġn¼ry zapojiŠ do sieŠovej z§suvky. 

¶ Z§suvka mus² byŠ z bezpeļnostnĨch d¹vodov dobre pr²stupn§, aby sa vĨrobok v pr²pade 
nebezpeļenstva mohol bezpeļne odpojiŠ zo siete.  

¶ Pr²sluġnĨ pr¼dovĨ okruh mus² byŠ v rozvode elektrickej energie istenĨ maxim§lne 16 A. 

 

Nebezpeļenstvo ¼razu elektrickĨm pr¼dom. 

Je nevyhnutne potrebn® reġpektovaŠ miestne elektrotechnick® predpisy. Napªtie 
siete a frekvencia  musia s¼hlasiŠ s ¼dajmi na pr²strojovom ġt²tku. 

 

 

Nebezpeļenstvo poģiaru a ¼razu elektrickĨm pr¼dom. 

Elektrick§ ġn¼ra na pripojenie na elektrick¼ sieŠ nesmie byŠ zlomen§. 

 

 

Nebezpeļenstvo poģiaru a ¼razu elektrickĨm pr¼dom. 

ElektrickĨ k§bel sa nesmie dotĨkaŠ hor¼cich ļast² kompresora. 

 

 

Skrinka kompresora DK50 -10 S/M prevedenie 10bar, je  osaden§ chladiacim 
ventil§torom a vyp²naļom. Skrinku je potrebn® pripojiŠ pomocou ġn¼ry s konektorom 
ku konektoru na elektropaneli kompresora. (Obr. 3, Obr. 8) 

 

13.1. Zapojenie kompresora bez skrinky  

¶ Vidlicu sieŠovej ġn¼ry zapojiŠ do sieŠovej z§suvky. 

¶ Kompresor je pripravenĨ k prev§dzke. 
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13.2. Zapojenie kompresora v skrinke  

¶ Pri kompresore v skrinke vyviesŠ sieŠov¼ ġn¼ru cez otvor v zadnej stene skrinky. (Obr. 7) 

¶ Skrinka DK50-10S/M 8-10bar je elektricky pripojen§ ku kompresoru pomocou ġn¼ry s 
rozoberateŎnou spojkou (3), ktor§ je s¼ļasŠou skrinky: 

- Spojku (3) rozpojiŠ. (Obr. 8) 

- Ġn¼ru (1) pripojiŠ do z§suvky (2) na elektropaneli kompresora. (Obr. 8) 

- N§sledne nasadiŠ skrinku a ġn¼ry (1a 4) opªŠ spojiŠ spojkou (3). (Obr. 8) 

Obr. 8: Pripojenie  skrinky DK50 -10S/M ku kompresoru  
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13.3. Odpojenie kompresora v skrinke  

¶ Skrinku elektricky odpojiŠ od kompresora rozpojen²m spojky (3).  (Obr. 8) 

14. PRV£ UVEDENIE DO PREVĆDZKY 

¶ SkontrolovaŠ, ļi boli odstr§nen® vġetky fixaļn® prvky pouģit® poļas prepravy. 

¶ SkontrolovaŠ spr§vnosŠ pripojenia had²c stlaļen®ho vzduchu (pozri kap. 12). 

¶ SkontrolovaŠ spr§vne pripojenie na elektrick¼ sieŠ (pozri kap. 13). 

¶ SkontrolovaŠ polohu istiaceho vyp²naļa, mus² byŠ v polohe ĂIñ. V pr²pade, ģe sa nach§dza 
v polohe Ă0ñ, zapn¼Š vyp²naļ (4) do polohy ĂIñ (Obr. 9). 

¶ SkontrolovaŠ, ļi skrinka kompresora DK50-10 S/M (len 8-10bar) je prepojen§ s kompresorom 
pomocou k§bla s konektorom. (Obr. 8) 

¶ Pri kompresore DK50-10 S/M (len 8-10bar) zapn¼Š aj vyp²naļ (5) na prednej strane skrinky do 
polohy ĂIñ, zelen§ kontrolka signalizuje stav zariadenia v prev§dzke. (Obr. 9) 

¶ SkontrolovaŠ spr§vne pripojenie hadiļky z vĨstupu kondenz§tu na suġiļi do zbernej n§doby (Obr. 
7). 

 
Kompresor neobsahuje z§loģnĨ zdroj energie. 
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15. PNEUMATICK£ A ELEKTRICK£ SCH£MY 

15.1. Pneumatick§ sch®ma 

DK50 -10 Z/M 

 

 
Popis k  pneumatickej sch®me: 

1 VstupnĨ filter 

2 Agreg§t 

3 Ventil§tor 

4 SolenoidnĨ ventil 

5 PoistnĨ ventil 

6 SpªtnĨ ventil 

7 TlakovĨ sp²naļ 

8 Vzduġn²k 

9 Tlakomer 

10 Chladiļ  

11 Ventil§tor chladiļa 

12 Odluļovaļ kondenz§tu 

13 Suġiļ 

14 N§doba na zber kondenz§tu 

15 Regul§tor s tlakomerom 
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15.2. Elektrick § sch®ma 

DK50-10 Z/M  
1/N/PE 230 V, 50/60 Hz 

ELEKTRICKħ PREDMET TR. 1 

 

 
Skrinka kompresora   
1/N/PE ~ 230V 50/60Hz 
ELEKTRICKħ PREDMET TR.1 
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Popis k elektrickĨm sch®mam: 

M1 Motor kompresora B1 TlakovĨ sp²naļ 

E1 Ventil§tor kompresora X1 Svorkovnica 

E2 Ventil§tor chladiļa F1 Vyp²naļ s isten²m 

E10, E20 Ventil§tor skrinky M11 SolenoidnĨ ventil  

B2 TeplotnĨ sp²naļ S10 Vyp²naļ 

X10,X11 Konektor   

X2, X3 Konektor   
 
Pozn§mka: 
** - Most²k zapojiŠ iba pri kompresore bez skrinky (kap. 21.9) 
* - Prevedenie plat² len pre skrinkov¼ verziu DK50-10 S/M 8-10bar 
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OBSLUHA  

 
ZARIADENIE SMIE OBSLUHOVAş LEN VYĠKOLENħ PERSONĆL ! 

 

 

Nebezpeļenstvo ¼razu elektrickĨm pr¼dom. 

Pri nebezpeļenstve odpojiŠ kompresor od elektrickej siete (vytiahnuŠ sieŠov¼ 
z§strļku). 

 

 

Nebezpeļenstvo pop§lenia alebo poģiaru. 

Pri ļinnosti kompresora sa ļasti agreg§tu m¹ģu zohriaŠ na teploty nebezpeļn® 
pre dotyk os¹b alebo materi§lu. 

 

 

VĨstraha ï kompresor je ovl§danĨ automaticky. 

Automatick® spustenie. KeŅ tlak v tlakovej n§drģi poklesne na zap²nac² tlak, 
kompresor sa automaticky zapne. Kompresor sa automaticky vypne, keŅ tlak vo 
vzduġn²ku dosiahne hodnotu vyp²nacieho tlaku. 

 

 

Nebezpeļenstvo poġkodenia pneumatickĨch ļast². 

Je zak§zan® meniŠ pracovn® tlaky tlakov®ho sp²naļa nastaven®ho u vĨrobcu. 
ĻinnosŠ kompresora pri niģġom pracovnom tlaku ako je zap²nac² tlak svedļ² 
o vysokej spotrebe vzduchu (pozri kap. VyhŎad§vanie por¼ch a ich odstr§nenie). 

 

 

Nebezpeļenstvo poġkodenia suġiļa. 

Pri prev§dzke suġiļa pri teplote okolia vyġġej ako maxim§lna prev§dzkov§ 
teplota uveden§ v TechnickĨch ¼dajoch m¹ģe d¹jsŠ k poġkodeniu suġiļa. 

 

 

PoģadovanĨ stupeŔ suġenia je moģn® dosiahnuŠ len pri dodrģan² predp²sanĨch 
prev§dzkovĨch podmienok. 

Pri prev§dzke suġiļa pri tlaku niģġom ako je minim§lny pracovnĨ tlak sa zn²ģi 
¼ļinnosŠ suġenia a zhorġ² sa dosahovanĨ rosnĨ bod. 

 

 

Pri dlhġom chode kompresora sa zvĨġi teplota v okol² kompresora nad 40 ÁC 
a automaticky sa zopne chladiaci ventil§tor. Po vychladen² priestoru pod 
pribliģne 32 ÁC sa ventil§tor opªŠ vypne. 
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16. ZAPNUTIE KOMPRESORA  

Kompresor (bez skrinky) zapn¼Š na tlakovom sp²naļi (1) otoļen²m prep²naļa (2) do polohy ĂIñ.  
Kompresor zaļne pracovaŠ, napln² vzduġn²k na vyp²nac² tlak a tlakovĨ sp²naļ vypne kompresor. 

Kompresor v skrinke DK50-10S/M  8-10bar zapn¼Š vyp²naļom (5) na prednej strane skrinky, 
kontrolka sa rozsvieti na zeleno. Kompresor zaļne pracovaŠ, napln² vzduġn²k na vyp²nac² tlak a 
tlakovĨ sp²naļ vypne kompresor. 

ńalej uģ kompresor pracuje v automatickom reģime, podŎa spotreby stlaļen®ho vzduchu sa 
kompresor zap²na a vyp²na. 

Hodnoty zap²nacieho a vyp²nacieho tlaku skontrolovaŠ na tlakomeri (3). Hodnoty m¹ģu byŠ 

v tolerancii °10%. Tlak vzduchu vo vzduġn²ku nesmie prekroļiŠ povolenĨ prev§dzkovĨ tlak.  

Po zapnut² kompresora sa na displeji riadiacej elektroniky suġiļa na kr§tky ļas zobraz² verzia 
programu suġiļa a n§sledne poļet odpracovanĨch pracovnĨch hod²n.  

Obr. 9: Zapnutie kompresora  

   

  DK50-10S/M  8-10bar 

 

 

Nebezpeļenstvo poġkodenia pneumatickĨch ļast². 

TlakovĨ sp²naļ (1) bol nastavenĨ u vĨrobcu a Ņalġie nastavenie zap²nacieho a 
vyp²nacieho tlaku m¹ģe vykonaŠ iba kvalifikovanĨ odborn²k vyġkolenĨ 
vĨrobcom. 

Kompresor  ï kompresor pri prvom zapnut² a uveden² do ļinnosti sa napln² vzduġn²k na vyp²nac² 
tlak a tlakovĨ sp²naļ vypne kompresor. ńalej kompresor pracuje uģ v automatickom reģime, podŎa 
spotreby stlaļen®ho vzduchu sa kompresor zap²na a vyp²na. 

Poļas ļinnosti kompresora stlaļenĨ vzduch prech§dza suġiļom, ktorĨ odober§ vlhkosŠ zo 
stlaļen®ho vzduchu. 

17. VYPNUTIE KOMPRESORA 

¶ Vypnutie kompresora kv¹li vykonaniu servisu alebo z in®ho d¹vodu vykonaŠ na tlakovom sp²naļi 
(1) otoļen²m prep²naļa (2) do polohy Ă0ñ (Obr. 9) a vytiahnut²m sieŠovej vidlice zo z§suvky. 
Kompresor je tĨm odpojenĨ od nap§jacej siete. 

¶ Zn²ģiŠ tlak vo vzduġn²ku na nulu otvoren²m vyp¼ġŠacieho ventilu. 
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AD SUĠIĻ 

18. PRINCĉP FUNKCIE 

ĻinnosŠ suġiļa je riaden§ sign§lom z tlakov®ho sp²naļa kompresora. 

Suġiļ AD pre kompresory do vĨkonnosti 140 l/min (5 bar) je jednokomorovĨ adsorpļnĨ suġiļ 
zaloģenĨ na PSA met·de (ĂPressure Swing Adsorptionñ). Princ²p PSA met·dy spoļ²va v prep²nan² 
reģimov komory suġiļa. DanĨ suġiļ je moģn® prev§dzkovaŠ dlhodobo v pracovnom reģime S3 a 
kr§tkodobo v reģime  S1. 

V pracovnom reģime S1 vlhkĨ vstupuj¼ci vzduch do komory sa suġ² prostredn²ctvom adsorbcie v 
komore suġiļa. Po dosiahnut² urļit®ho ļasu sa otvor² regeneraļnĨ ventil v spodnej ļasti suġiļa a 
komora sa kr§tko prepne do regeneraļnej f§zy. Poļas tejto f§zy vysuġenĨ vzduch z vzduġn²ka 
prech§dza cez regeneraļn¼ trysku a regeneruje sa adsorbent v komore, priļom vzduch z agreg§tu 
je vyp¼ġŠanĨ cez regeneraļnĨ ventil. 

 

Nebezpeļenstvo poġkodenia suġiļa. 

AdsorpļnĨ suġiļ nie je urļenĨ na pr§cu v pracovnom reģime S1! 

18.1. Regener§cia suġiļ 

Regener§cia suġiļa prebieha poļas prest§vky regeneraļnou tryskou. 

Tryska je fyzicky navrhnut§ na zvolen¼ ¼roveŔ regener§cie pri maxim§lnom uvaģovanom reģime 
ļinnosti, napr. S3 50%, S3 70% a pod. 

19. ZĆKLADN£ ZOBRAZENIA  

Po zapnut² nap§jacieho napªtia sa pre kontrolu rozsvietia vġetky segmenty displeja.  

Na displeji na kr§tky ļas zobraz² n§pis rSA05 a n§sledne verzia programu. 

 
 

Kv¹li Ŏahġiemu rozbehu motora kompresora zopnutĨ vĨstup pre solenoidnĨ ventil (cca 5s). 
N§sledne sa na displeji na cca 1s zobraz² n§vestie ĂM_Hñ a za n²m ļ²slo, ktor® predstavuje celkovĨ 
poļet motohod²n suġiļa. 
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Zobrazenie celkovĨch motohod²n suġiļa 

Po stlaļen² tlaļidla sa na cca 1s zobraz² n§vestie ĂS_Hñ a n§sledne ļ²slo, ktor® predstavuje poļet 
motohod²n suġiļa od posledn®ho servisu. Pre odl²ġenie od celkovĨch motohod²n je rozsvieten§ 
posledn§ desatinn§ bodka. 

 
 

Zobrazenie motohod²n suġiļa od posledn®ho servisu 

Po Ņalġom stlaļen² tlaļidla sa na displeji opªŠ zobrazia celkov® motohodiny suġiļa. Stav jednotky 
je indikovanĨ dvomi LED di·dami.  

Zelen§ LED ĂSTATUSñ je rozsvieten§ pri behu motora kompresora a blik§ s frekvenciou 1Hz pri 
zapnut² regeneraļn®ho ventilu.  

Oranģov§ LED ĂSERVICEñ blik§ s frekvenciou 1Hz keŅ do vykonania predp²san®ho servisu 
zost§va menej ako 100 hod²n.  

S¼ļasne sa na displeji raz za 10s zobraz² n§vestie ĂS_Añ a n§sledne poļet hod²n do vykonania 
servisu. 

 
 

Zobrazenie zost§vaj¼cich motohod²n do vykonania servisu 

ServisnĨ interval suġiļa je nastavenĨ na 4000 motohod²n, to znamen§, ģe toto upozornenie sa 
objav² po uplynut² 3900 motohod²n od posledn®ho servisu a vynulovania servisnĨch hod²n. Po 
prekroļen² intervalu 4000 motohod²n od posledn®ho servisu oranģov§ LED ĂSERVICEñ trvalo 
svieti a na displeji sa raz za 10s objav² n§vestie ĂS_Oñ a n§sledne poļet hod²n prekroļenia 
servisn®ho intervalu. 

 
 

Zobrazenie hod²n prekroļenia servisn®ho intervalu 

Na z§klade sign§lu z tlakov®ho sn²maļa  jednotka odmeriava ļas behu motora kompresora, z 
ktor®ho n§sledne vypoļ²ta potrebnĨ ļas regener§cie na zopnutie regeneraļn®ho ventilu. V 
pr²pade behu kompresora dlhġieho ako 3600s, jednotka sp¼ġŠa reģim tzv. n¼tenej regener§cie. 
Tento spoļ²va v sp²nan² regeneraļn®ho ventilu poļas behu kompresora kaģdĨch 70s na 7s. 
Priebeģne jednotka poļ²ta aj deficit regener§cie, ktorĨ sa uklad§ do EEPROM pamªti procesora 
kaģdĨch 300s. Tento deficit sa po vypnut² kompresora a n§slednom zapnut² uplatn² ako potrebnĨ 
ļas regener§cie. 
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20. SERVISN£ ZOBRAZENIA  

Pre lepġ² prehŎad o meranĨch parametroch a pr²padn¼ diagnostiku je moģn® jednotku RSA05 
prepn¼Š do reģimu zobrazenia servisnĨch parametrov. Toto vykon§me stlaļen²m tlaļidla a 
podrģan²m po dobu cca 3õ5s.. 

Servisn® zobrazenie je indikovan® n§vest²m Ăt_rñ na cca 1s a n§sledne zobrazen²m ļasu 
regener§cie. 

 
Zobrazenie ļasu regener§cie Ăt_rñ 

V reģime regener§cie je tu zobrazenĨ zost§vaj¼ci ļas regener§cie v sekund§ch, ktorĨ sa postupne 
zniģuje. V reģime behu kompresora je zobrazenĨ zost§vaj¼ci ļas z poslednej regener§cie.  

Kr§tkym stl§ļan²m tlaļidla prep²name jednotliv® parametre v nasledovnom porad². 

 
 
Zobrazenie ļasu behu kompresora Ăt_bñ 

V reģime behu kompresora je tu zobrazenĨ ļas behu kompresora v sekund§ch, ktorĨ sa postupne 
zvyġuje. V reģime regener§cie je zobrazenĨ poslednĨ ļas behu kompresora. 

 
 
Zobrazenie deficitu regener§cie Ăt_dñ 

Tu je zobrazenĨ deficit regener§cie v sekund§ch. V reģime regener§cie je tento ¼daj rovnakĨ ako 
zost§vaj¼ci ļas regener§cie. V reģime behu kompresora sa deficit regener§cie postupne zvyġuje 
so zvyġovan²m ļasu behu kompresora. Tento ¼daj sa kaģdĨch 300s uklad§ do EEPROM pamªti 
a uplatn² sa po zapnut² suġiļa. 

 

 
Zobrazenie ļasu n¼tenej regener§cie Ăt_nñ 

Tu je zobrazovanĨ ļas n¼tenej regener§cie v sekund§ch, ktorĨ zaļne narastaŠ po prechode do 
reģimu trval®ho behu kompresora (t_bÓ3600s). 
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Zobrazenie celkovĨch motohod²n ĂM_Hñ 

Tu s¼ rovnako ako v prev§dzkovom reģim zobrazen® celkov® motohodiny behu kompresora. 

 

 
Zobrazenie servisnĨch hod²n ĂS_Hñ 

V tomto zobrazen² s¼ zbrazen® motohodiny behu kompresora od posledn®ho servisu. Po 
vykonan² servisu je v servisnom zobrazen² moģn® servisn® hodiny vynulovaŠ. Vykon§me to 
stlaļen²m a podrģan²m tlaļidla po dobu cca 3õ5s. 

 

 
Zobrazenie motomin¼t ĂM_Mñ 

Tu s¼ zobrazen® motomin¼ty behu kompresora, ktor® sa ukladaj¼ do EEPROM pamªti kaģdĨch 
30 min¼t.  

Servisn® zobrazenie sa zruġ² po uplynut² cca 30 min¼t od posledn®ho stlaļenia tlaļidla. Jednotka 
prejde do ġtandardn®ho prev§dzkov®ho zobrazenia motohod²n behu kompresora. 
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ĐDRĢBA VħROBKU 

21. ĐDRĢBA VħROBKU 

 

Prev§dzkovateŎ je povinnĨ zabezpeļiŠ vykon§vanie opakovanĨch sk¼ġok 
zariadenia minim§lne 1x za 24 mesiacov (EN 62353) alebo v intervaloch, ktor® 
urļuj¼ pr²sluġn® n§rodn® pr§vne predpisy. O vĨsledkoch sk¼ġok mus² byŠ 
vykonanĨ z§znam (napr.: podŎa EN 62353, Pr²loha G) spolu s met·dami merania. 

Zariadenie je navrhnut® a vyroben® tak, aby jeho ¼drģba bola minim§lna. Pre riadnu a spoŎahliv¼ 
ļinnosŠ kompresora je vġak potrebn® vykon§vaŠ pr§ce podŎa nasleduj¼ceho popisu. 

 

Nebezpeļenstvo neodborn®ho z§sahu. 

Oprav§rensk® pr§ce, ktor® presahuj¼ r§mec beģnej ¼drģby (pozri kap. 21.1 
Intervaly ¼drģby), smie vykon§vaŠ iba kvalifikovanĨ odborn²k (organiz§cia 
poveren§ vĨrobcom) alebo z§kazn²cky servis vĨrobcu. 

Pr§ce v r§mci beģnej ¼drģby (pozri kap. 21.1 Intervaly ¼drģby) smie vykon§vaŠ 
iba zaġkolenĨ pracovn²k obsluhy. 

Pouģ²vaŠ sa sm¼ iba n§hradn® diely a pr²sluġenstvo predp²san® vĨrobcom. 

 

Nebezpeļenstvo ¼razu a poġkodenia zariadenia. 

Pred zaļat²m pr§c tĨkaj¼cich sa ¼drģby kompresora je nutn®: 

- skontrolovaŠ, ļi je moģn® odpojiŠ kompresor od spotrebiļa, aby tĨm 
nevzniklo riziko poġkodenia zdravia osoby pouģ²vaj¼cej danĨ spotrebiļ, 
pr²padne in® materi§lne ġkody; 

- vypn¼Š kompresor; 

- odpojiŠ ho z elektrickej siete (vytiahnuŠ sieŠov¼ z§strļku); 

- vypustiŠ stlaļenĨ vzduch zo vzduġn²ka. 

 

Nebezpeļenstvo ¼razu pri vyp¼ġŠan² stlaļen®ho vzduchu. 

Pri vyp¼ġŠan² stlaļen®ho vzduchu z pneumatick®ho rozvodu (vzduġn²ka, kom¹r 
suġiļa) je potrebn® chr§niŠ si zrak ï pouģiŠ ochrann® okuliare. 

 

Nebezpeļenstvo pop§lenia. 

Poļas ļinnosti kompresora, alebo kr§tko po jej ukonļen² maj¼ ļasti agreg§tu  
vysok¼ tepotu ï nedotĨkaŠ sa uvedenĨch ļast². 

 

Nebezpeļenstvo poranenia. 

Pred ¼drģbou, servisom vĨrobku alebo prip§jan²m / odp§jan²m pr²vodu 
stlaļen®ho vzduchu nechaŠ zariadenie vychladn¼Š!" 

 

UzemŔovac² vodiļ odpojenĨ poļas servisn®ho z§sahu je potrebn® po ukonļen² 
pr§c opªtovne pripojiŠ na p¹vodn® miesto. 

¶ Pri servise alebo ¼drģbe je moģn® vysun¼Š kompresor zo skrinky jeho vytiahnut²m pred skrinku 
(na kolieskach ako dovol² dŌģka ġn¼ry medzi kompresorom a skrinkou). (Pozri kap. 21). Po jeho 
vytiahnut² je moģn® vykonaŠ potrebn¼ ¼drģbu alebo servis. 

¶ V pr²pade odpojenia ġn¼ry medzi kompresorom a skrinkou (vytiahnut²m vidlice konektora, kap. 
13.2.), kompresor nie je funkļnĨ. Aby kompresor bol funkļnĨ, treba postupovaŠ podŎa kap. 13.2 
alebo.21.9 alebo 21.10.  
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21.1. Intervaly ¼drģby 

Vykon§ obsluha kvalifikovanĨ odborn²k 
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21.2. Kontrola ļinnosti 

¶ KontrolovaŠ stav agreg§tov ï agreg§ty musia maŠ rovnomernĨ chod, bez vibr§ci², primeran¼ 
hluļnosŠ. V pr²pade negat²vneho vĨsledku hŎadaŠ pr²ļinu stavu alebo volaŠ servis. 

¶ KontrolovaŠ ļinnosti ventil§torov (zrakom) ï ventil§tory musia byŠ v ļinnosti v ļase, keŅ s¼ 
v ļinnosti agreg§ty. V pr²pade negat²vneho vĨsledku hŎadaŠ pr²ļinu stavu alebo volaŠ servis. 

¶ KontrolovaŠ neporuġenosŠ pr²vodn®ho k§bla, pneumatickĨch had²c. Poġkoden® diely vymeniŠ 
alebo volaŠ servis. 

¶ Kontrola teploty okolia ï teplota okolia mus² byŠ pod povolenou teplotou (40ÁC). V pr²pade vyġġej 
teploty zlepġiŠ chladenie v miestnosti. 

¶ Pri kompresore so suġiļom vzduchu ï na n§dobe na kondenz§t uvoŎniŠ z§tku a vyliaŠ kondenz§t. 

¶ SkontrolovaŠ prev§dzkovĨ stav zariadenia (pozri kap. 21.4). 

21.3. Kontrola tesnosti pneumatickĨch spojov a kontroln§ prehliadka zariadenia 

Kontrola tesnosti  

¶ Kontrolu tesnosti pneumatickĨch rozvodov kompresora vykonaŠ poļas ļinnosti ï tlakovania 
kompresora. 

¶ Analyz§torom netesnost² alebo mydlovou vodou kontrolovaŠ tesnosŠ spojov. Ak je indikovan§ 
netesnosŠ, spoj je potrebn® dotiahnuŠ, pr²padne spoj utesniŠ. 

Prehliadka zariadenia  

¶ SkontrolovaŠ stav agreg§tu kompresora - rovnomernosŠ chodu, primeran§ hluļnosŠ. 

¶ Kontrola ļinnosti ventil§torov - ventil§tory musia byŠ v ļinnosti v predp²sanĨch cykloch ļinnosti 
kompresora. 

¶ Kontrola funkcie teplotn®ho sp²naļa (B2) ï teplotnĨ sp²naļ zahriaŠ na teplotu vyġġiu ako 40ÁC 
(napr. teplotnou piġtoŎou ï Pozor, nep¹sobiŠ vysokou teplotou na plastov® diely v okol², m¹ģe 
d¹jsŠ k deform§cii plastov). Po dosiahnut² teploty 40 ÁC sa uvedie do ļinnosti ventil§tor E1, E3 ï 
kompresor mus² byŠ pod napªt²m. 

¶ SkontrolovaŠ stav filtrov ï filtre musia byŠ bez poġkodenia a primerane ļist®.  

¶ SkontrolovaŠ stav samotn®ho agreg§tu, skontrolovaŠ, ļi nie s¼ neļistoty v kŎukovej skrini, pr²p. 
v¹Ŏa na kŎukovom hriadeli. 

¶ SkontrolovaŠ funkļnosŠ automatick®ho odv§dzania kondenz§tu. 

¶ V pr²pade zistenĨch nedostatkov chybn® s¼ļiastky vymeniŠ. 

¶ SkontrolovaŠ prev§dzkovĨ stav zariadenia (pozri kap. 21.4 ). 

21.4. Kontrola elektrickĨch spojov 

 

Nebezpeļenstvo ¼razu elektrickĨm pr¼dom. 

Kontrolu elektrickĨch spojov vĨrobku vykon§vaŠ pri odpojenom sieŠovom 
napªt². 

¶ SkontrolovaŠ mechanick¼ funkļnosŠ hlavn®ho vyp²naļa. 

¶ SkontrolovaŠ neporuġenosŠ pr²vodn®ho k§bla, pripojenie vodiļov.  

¶ Vizu§lne skontrolovaŠ pripojenie k§blov na svorkovnicu. 

¶ SkontrolovaŠ vġetky skrutkov® spoje ochrann®ho zelenoģlt®ho vodiļa PE. 



 
ĐDRĢBA VħROBKU 

 

 
07/2025 255 NP-DK50-10 Z_M-ADS-8_07-2025 

21.5. Vypustenie kondenz§tu 

 

Riziko poġmyknutia na vlhkej podlahe v pr²pade preteļenia n§doby. 

Objem zbernej n§doby nesmie presiahnuŠ definovan¼ maxim§lnu hladinu. 

Pravidelne vypr§zdniŠ n§dobu na zber kondenz§tu. 

 
Pred kaģdĨm vypr§zdŔovan²m n§doby je nutn® kompresor vypn¼Š! 

 

Nebezpeļenstvo poranenia. 

Odvod kondenz§tu sa nesmie priamo pripojiŠ do odpadu!  

M¹ģe d¹jsŠ k poraneniu okoloid¼cej osoby. 

 

Nebezpeļenstvo ¼razu. 

Vyp¼ġŠac² ventil otv§raŠ opatrne a postupne. VeŎk® otvorenie vyp¼ġŠacieho 
ventilu je sprev§dzan® vĨraznĨm akustickĨm prejavom a nekontrolovanĨm 
vystreknut²m nahromaden®ho kondenz§tu. 

 

Kondenz§t sa automaticky odluļuje do n§doby na zber kondenz§tu. 

¶ KontrolovaŠ naplnenie n§doby po znaļku 1l / 2l (podŎa objemu n§doby) a 
vypr§zdniŠ najnesk¹r raz za deŔ. 

 

Obr. 10: Kontrola n§doby na zber kondenz§tu 
 
V pr²pade potreby je moģn® na odkalovanie vzduġn²ka pouģiŠ vyp¼ġŠac² ventil (1) zo spodnej 
strany vzduġn²ka (Obr. 11). 

Kompresor vypn¼Š zo siete a tlak vzduchu v zariaden² zn²ģiŠ na tlak max. 1bar, napr. odpusten²m 
vzduchu cez pripojen® zariadenie.  

Pri odkalovan² pouģiŠ hadiļku, ktorej voŎnĨ koniec umiestniŠ do vhodnej n§doby a otvoren²m 
vyp¼ġŠacieho ventilu vypustiŠ kondenz§t z n§drģe.  

 

Obr. 11: Vypustenie kondenz§tu 
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Pred nasleduj¼cimi kontrolami je potrebn®: 

¶ Pri prevedeniach kompresora so skrinkou DK50 -10 S/M - odloģiŠ skrinku / nadvihn¼Š 
skrinku smerom nahor. . 

¶ Pri preveden² kompresora so skrinkou DK50-10 S/M 8-10bar - nadvihn¼Š veko skrinky, 
odpojiŠ konektor skrinky od konektora kompresora a odloģiŠ skrinku / nadvihn¼Š skrinku 
smerom nahor.  (Obr. 3, Obr. 8) 

21.6. Kontrola poistn®ho ventilu 

¶ Skrutku (2) poistn®ho ventilu (1) otoļiŠ niekoŎko ot§ļok 
doŎava kĨm vzduch cez poistnĨ ventil nevyf¼kne. 

¶ PoistnĨ ventil nechaŠ len kr§tko voŎne vyf¼knuŠ. 

¶ Skrutku (2) ot§ļaŠ doprava aģ na doraz, ventil mus² byŠ 
teraz opªŠ zatvorenĨ. 

 

Obr. 12: Kontrola poistn®ho ventilu 
 

 

Nebezpeļenstvo nebezpeļn®ho n§rastu tlaku pri poġkoden² poistn®ho ventilu. 

PoistnĨ ventil sa nesmie pouģ²vaŠ na odtlakovanie vzduġn²ka. M¹ģe byŠ ohrozen§ 
funkcia poistn®ho ventilu. U vĨrobcu je nastavenĨ na povolenĨ maxim§lny tlak, 
je presk¼ġanĨ a oznaļenĨ. 

PoistnĨ ventil sa nesmie prestavovaŠ. 

 

Nebezpeļenstvo ¼razu pri vyp¼ġŠan² stlaļen®ho vzduchu. 

Pri kontrole poistn®ho ventilu je potrebn® chr§niŠ si zrak ï pouģiŠ ochrann® 
okuliare.  

21.7. VĨmena vstupn®ho filtra 

Vo veku kŎukovej skrine kompresora sa nach§dza vstupnĨ 
filter (1). 

¶ Rukou vytiahnuŠ gumen¼ z§tku (2). 

¶ ZneļistenĨ vstupnĨ filter (1) vybraŠ. 

¶ VloģiŠ novĨ filter a nasadiŠ gumen¼ z§tku. 

 

Obr. 13: VĨmena vstupn®ho filtra 
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21.8. Kontrola chladiļ a ventil§tora 

Aby bolo suġenie ¼ļinn®, je treba udrģiavaŠ cel® zariadenie a najmª ventil§tor kompresora, 
ventil§tor chladiļa a chladiļ v ļistote (Obr. 1) ï odsaŠ alebo stlaļenĨm vzduchom pref¼knuŠ usadenĨ 
prach z povrchu chladiacich rebier a ventil§torov. 

21.9. Postup pri zapojen² kompresora odpojen®ho od skrinky 

 Pred kaģdou pr§cou pri ¼drģbe alebo oprave kompresor nevyhnutne vypnite a 
odpojte zo siete (vytiahnuŠ sieŠov¼ z§strļku). 

Kompresor (bez skrinky) potrebuje pre spr§vnu ļinnosŠ, aby prepojka / most²k (jumper) bola vģdy 
osaden§ v svorkovnici (Obr. 14, Poz. B). Nahradzuje vtedy zapnutie vyp²naļa umiestnen®ho na 
skrinke. 

 
Ak vo svorkovnici nie je osaden§ prepojka / most²k, nebude funkļnĨ kompresor! 

V pr²pade vybratia kompresora zo skrinky a odpojenia ġn¼ry medzi kompresorom a skrinkou 
(vytiahnut²m vidlice konektora), kompresor nie je funkļnĨ. Preto je nutn® najsk¹r vytvoriŠ prepoj na 
svorkovnici prepojkou / most²kom (nahrad² funkciu vyp²naļa na skrinke) (Obr. 14). 

POSTUP: 

Mont§ģ prepojky / most²ka (postup A-B): 

¶ OdpojiŠ vĨrobok od elektrickej siete vytiahnut²m vidlice zo z§suvky. 

¶ DemontovaŠ kryt elektropanelu (na kompresore). 

¶ Most²k nie je vo svorkovnici ï A 

¶ Zasun¼Š most²k do svorkovnice - B. 

¶ NamontovaŠ kryt elektropanelu spªŠ. 

¶ PripojiŠ vĨrobok k elektrickej sieti.  

¶ Kompresor uviesŠ do ļinnosti zapnut²m vyp²naļa na tlakovom sp²naļi. 

Kompresor - pri ļinnosti mimo skrinky mus² maŠ vytvorenĨ elektrickĨ spoj prepojkou / most²kom. 
(Obr. 14, Poz. B) 
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Obr. 14 
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21.10. Postup pri zapojen² kompresora k novej skrinke 

 

Pred kaģdou pr§cou pri ¼drģbe alebo oprave kompresor nevyhnutne vypnite a 
odpojte zo siete (vytiahnuŠ sieŠov¼ z§strļku). 

Kompresor v skrinke potrebuje pre spr§vnu ļinnosŠ, aby prepojka / most²k (jumper) nebola osaden§ 
v svorkovnici (Obr. 14, Poz. A). Vyp²naļ umiestnenĨ na skrinke zap²na a vyp²na celĨ vĨrobok 
vr§tane kompresora. 

 

Ak vo svorkovnici je osaden§ prepojka / most²k, nebude funkļnĨ vyp²naļ na 
skrinke kompresora !  

Ak ku kompresoru, ktorĨ predtĨm pracoval samostatne (kompresor bez skrinky), chceme pripojiŠ 
nov¼ skrinku, potom je nutn® zruġiŠ prepoj vo svorkovnici kompresora vykonan²m postupu, viŅ. 
Ņalej. (Obr. 14) (Pozri tieģ kap. 13.1 a 13.2). 

POSTUP: 

Demont§ģ prepojky / most²ka (postup B-A): 

¶ OdpojiŠ vĨrobok od elektrickej siete vytiahnut²m vidlice zo z§suvky. 

¶ DemontovaŠ kryt elektropanelu (na kompresore). 

¶ Most²k je vo svorkovnici ïB 

¶ VybraŠ most²k zo svorkovnice ï A 

¶ NamontovaŠ kryt elektropanelu spªŠ. 

¶ Zasun¼Š kompresor do skrinky. 

¶ Skrinku pripojiŠ ku kompresoru ġn¼rou s konektorom (1) do z§suvky (2). (Obr. 8) 

¶ PripojiŠ vĨrobok k elektrickej sieti  

¶ Kompresor uviesŠ do ļinnosti zapnut²m vyp²naļa (2) na tlakovom sp²naļi (1) a vyp²naļa (5) 
na skrinke (Obr. 9) 

Kompresor so skrinkou - pri ļinnosti v skrinke nesmie maŠ elektrickĨ prepoj. (Obr. 14, Poz. A) 

Pozn§mka: Most²k, ktorĨ nie je osadenĨ vo svorkovnici, je potrebn® uschovaŠ pre pr²pad 
pouģitia kompresora bez skrinky alebo pre pr²pad servisn®ho z§sahu, na urļen® miesto pri 
elektropaneli. 

21.11. Ļistenie a dezinfekcia vonkajġ²ch pl¹ch vĨrobku 

Na ļistenie a dezinfekciu vonkajġ²ch pl¹ch vĨrobku pouģ²vaŠ neutr§lne prostriedky. 

 
Pouģ²vanie agres²vnych ļistiacich a dezinfekļnĨch prostriedkov obsahuj¼cich 
alkohol a chloridy m¹ģe viesŠ k poġkodeniu povrchu a zmeny farby vĨrobku. 

22. ODSTAVENIE 

V pr²pade, ģe sa kompresor nebude dlhġ² ļas pouģ²vaŠ, odpor¼ļa sa vypustiŠ kondenz§t z tlakovej 
n§doby a kompresor uviesŠ do prev§dzky asi na 10 min¼t s otvorenĨm ventilom na vyp¼ġŠanie 
kondenz§tu. Potom kompresor vypn¼Š vyp²naļom (2) na tlakovom sp²naļi (1) (Obr. 9), uzatvoriŠ 
ventil na vyp¼ġŠanie kondenz§tu a odpojiŠ zariadenie od elektrickej siete. 
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23. LIKVIDĆCIA PRĉSTROJA 

¶ OdpojiŠ zariadenie od elektrickej siete. 

¶ VypustiŠ tlak vzduchu v tlakovej n§drģi otvoren²m ventilu na vyp¼ġŠanie kondenz§tu. 

¶ Zariadenie zlikvidovaŠ podŎa miestne platnĨch predpisov. 

¶ Triedenie a likvid§ciu odpadu zadaŠ ġpecializovanej organiz§cii. 

¶ Ļasti vĨrobku po skonļen² jeho ģivotnosti nemaj¼ negat²vny vplyv na ģivotn® prostredie. 
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VYHōADĆVANIE PORĐCH A ICH ODSTRĆNENIE 

 

Nebezpeļenstvo ¼razu elektrickĨm pr¼dom. 

Pred z§sahom do zariadenia je nutn® odpojiŠ ho z elektrickej siete (vytiahnuŠ 
sieŠov¼ z§strļku). 

 

Nebezpeļenstvo ¼razu pri pr§ci s pneumatickĨmi ļasŠami pod tlakom. 

Pred z§sahom do zariadenia je potrebn® zn²ģiŠ tlak vo vzduġn²ku a v 
pneumatickom syst®me na nulu. 

 

Ļinnosti s¼visiace s odstraŔovan²m por¼ch smie vykon§vaŠ len kvalifikovanĨ 
odborn²k servisnej sluģby. 

 

Porucha  Moģn§ pr²ļina Sp¹sob odstr§nenia 

Kompresor sa 
nerozbieha 

V tlakovom sp²naļi nie je napªtie 

Kontrola napªtia v z§suvke 

Kontrola stavu istiaceho vyp²naļa - 
uviesŠ do stavu zapnut® ĂIñ 

UvoŎnenĨ vodiļ zo svorky - opraviŠ 

Kontrola elektrickej ġn¼ry - chybn¼ 
vymeniŠ 

Preruġen® vinutie motora, poġkoden§ 
tepeln§ ochrana 

Motor vymeniŠ, resp. previn¼Š vinutie 

ChybnĨ kondenz§tor Kondenz§tor vymeniŠ 

ZadretĨ piest alebo in§ rotaļn§ ļasŠ Poġkoden® ļasti vymeniŠ 

Nesp²na tlakovĨ sp²naļ 
SkontrolovaŠ funkciu tlakov®ho 
sp²naļa 

Vyp²naļ skrinky 
nevyp²na kompresor 
(DK50-10S/M 8-
10bar) 

V skrinke je umiestnenĨ kompresor, 
ktorĨ pracoval samostatne (vo 
svorkovnici kompresora je most²k) 

Odstr§niŠ most²k vo svorkovnici, pozri. 
kap. 21.10 

Kompresor sp²na 
ļasto 

Đnik vzduchu z pneumatick®ho 
rozvodu 

Kontrola pneumatick®ho rozvodu ï 
uvoŎnenĨ spoj utesniŠ 

NetesnosŠ spªtn®ho ventilu (SV) 
SV vyļistiŠ, vymeniŠ tesnenia, vymeniŠ 
SV 

V tlakovej n§dobe je vªļġie mnoģstvo 
skondenzovanej kvapaliny 

VypustiŠ skondenzovan¼ kvapalinu 

N²zka vĨkonnosŠ kompresora Kontrola ļasu naplnenia vzduġn²ka 

N²zky tlak vo 
vzduġn²ku 
(kompresor je 
v ļinnosti trvale) 

Vysok§ spotreba vzduchu 
spotrebiļom 

Zn²ģenie spotreby vzduchu 
Pouģitie vĨkonnejġieho kompresora 

Netesnosti v pneumatickom rozvode 
Kontrola pneumatick®ho rozvodu ï 
netesn® spoje utesniŠ 

N²zka vĨkonnosŠ agreg§tu Oprava / vĨmena agreg§tu 

Porucha agreg§tu Oprava / vĨmena agreg§tu 

Porucha suġiļa VĨmena suġiļa 

Chod kompresora 
sa predlģuje 

Đnik vzduchu z pneumatick®ho 
rozvodu 

Kontrola pneumatick®ho rozvodu ï 
uvoŎnenĨ spoj utesniŠ 

OpotrebenĨ piestny kr¼ģok OpotrebenĨ piestny kr¼ģok vymeniŠ 

ZneļistenĨ vstupnĨ filter ZneļistenĨ filter nahradiŠ novĨm 

Nespr§vna funkcia solenoidn®ho 
ventilu 

OpraviŠ alebo vymeniŠ ventil alebo 
cievku 
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Kompresor je hluļnĨ 
(klepanie, kovov® 
zvuky) 

Poġkoden® loģisko piesta, ojnice, 
loģisko motora 

Poġkoden® loģisko vymeniŠ 

UvoŎnenĨ (prasknutĨ) tlmiaci ļlen 
(pruģina) 

Poġkoden¼ pruģinu nahradiŠ 

Suġiļ nesuġ² (vo 
vzduchu sa objavuje 
kondenz§t ) * 

NefunkļnĨ ventil§tor chladiļa 
Ventil§tor vymeniŠ 
PreveriŠ pr²vod elektrickej energie 

PoġkodenĨ suġiļ VymeniŠ suġiļ 

Zhorġen® suġenie ï 
vysokĨ tlakovĨ 
rosnĨ bod 
(vo vzduchu sa 
objavuje kondenz§t) 

N²zky prev§dzkovĨ tlak 

ZmenġiŠ odber vzduchu, 
skontrolovaŠ vĨkonnosŠ zdroja 
stlaļen®ho vzduchu, odstr§niŠ 
pr²padn® netesnosti v rozvode 

NefunkļnĨ regeneraļnĨ solenoidnĨ 
ventil 

SkontrolovaŠ funkļnosŠ cievky, v 
pr²pade poġkodenia vymeniŠ 

SkontrolovaŠ stav ventilu - ventil 
vyļistiŠ, pri pretrv§vaj¼cich 
probl®moch vymeniŠ 

Upchat§ tryska regeneraļn®ho 
vzduchu 

Trysku vyļistiŠ, pr²padne vymeniŠ 
(pozri ¼drģba vĨrobku) 

Nefunkļn® ventil§tory chladiļa 
PreveriŠ pr²vod elektrickej energie k 
ventil§torom 
PoġkodenĨ ventil§tor vymeniŠ 

ZneļistenĨ chladiļ 
SkontrolovaŠ stav chladiļa, v pr²pade 
zneļistenia vyļistiŠ 

UpchatĨ tlmiļ hluku v n§dobe na 
zber kondenz§tu. 

SkontrolovaŠ stav tlmiļa. V pr²pade 
veŎk®ho prietokov®ho odporu tlmiļ 
vymeniŠ. 

Nefunkļn§ elektronika suġiļa  

SkontrolovaŠ displej elektroniky, ļi sa 
na displeji zobrazuj¼ ¼daje 
indikuj¼ce pracovn® hodiny 
kompresora, skontrolovaŠ pripojenie 
riadiacej elektroniky. V pr²pade 
nefunkļnosti elektroniku vymeniŠ za 
nov¼. 

Kompresor pracoval v vyġġom 
reģime (S3> 80%) 

PonechaŠ pracovaŠ kompresor 
v reģime menġom ako S3-50%. 
D¹jde k automatickej regener§cii 
suġiļa. Nevyp²naŠ kompresor!  

ZvĨġen§ hluļnosŠ 
suġiļa 

PoġkodenĨ ventil§tor PoġkodenĨ ventil§tor vymeniŠ 

PoġkodenĨ tlmiļ hluku Tlmiļ hluku vymeniŠ 

VysokĨ tlak v zariaden² z d¹vodu 
nadmerne zanesenĨch filtrov 

VymeniŠ kartridģe v suġiļi. 

 

)* Po poruche suġiļa je nutn® d¹kladne vyļistiŠ vn¼tornĨ povrch vzduġn²ka a skondenzovan¼ 
kvapalinu dokonale odstr§niŠ. 

Po odstr§nen² poruchy tĨkaj¼cej sa suġiļa a po jeho spªtnej mont§ģi je odpor¼ļan® vykonaŠ 
zrĨchlen¼ regener§ciu suġiļa - najlepġie nepretrģitĨm chodom kompresora pri tlaku zvĨġenom o 1 
bar po dobu aspoŔ 1 hodiny a vykonaŠ kontrolu suġenia vzduchu. 

 

Na zabezpeļenie ochrany pripojen®ho zariadenia pred poġkoden²m je potrebn® 
skontrolovaŠ vlhkosŠ vyp¼ġŠan®ho vzduchu zo vzduġn²ka (pozri kap. Technick® 
¼daje). 
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24. INFORMĆCIE O OPRAVĆRENSKEJ SLUĢBE 

Z§ruļn® a mimoz§ruļn® opravy zabezpeļuje vĨrobca alebo organiz§cie a oprav§rensk® osoby, o 
ktorĨch informuje dod§vateŎ. 

Upozornenie.  

VĨrobca si vyhradzuje pr§vo vykonaŠ na vĨrobku zmeny, ktor® vġak neovplyvnia podstatn® 
vlastnosti pr²stroja. 
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